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NEUES AUS DER FACHRICHTUNG

NEUER SLOGAN FUR DIE FACHRICHTUNG

Die Kommission fiir Offentlichkeitsarbeit der Fachrichtung hat nach der
Ausschreibung eines entsprechenden Wettbewerbs nun einen neuen
Slogan entworfen: Statt "Alles andere als vermessen" lautet nun das
Motto "Die Welt vermessen. Zukunft gestalten”. Der Slogan ist nicht
das Ergebnis einer einzelnen Einreichung, sondern ist im Nachgang in
der Gruppe entstanden. Die Kommission dankt allen, die Vorschlage
eingereicht und dazu beigetragen haben, einen griffigen Text zu finden.

VIZE-PRASIDENTIN*2

Seit Anfang 2015 ist Prof. Monika Sester Vizeprasidentin flr
Internationales der Leibniz Universitat. In dem neu
geschaffenen Amt setzt sie sich fir die Internationalisierung
auf allen Ebenen der Universitat ein.

Im August 2015 wurde Prof. Monika Sester zur Vize-
prasidentin der Internationalen Gesellschaft fir Kartographie
(ICA) gewahlt. Sie ist damit eine von sieben Vizeprasidenten
der Gesellschaft.

PROF. V0SS DEKAN DER FAKULTAT BAUINGENIEURWESEN UND
GEODASIE

Seit Oktober steht Prof. Winrich Vof3 der Fakultat fir
Bauingenieurwesen und Geodasie als Dekan vor. Weitere
Mitglider des Dekanats sind Prof. Torsten Schlurmann
(Franzius-Institut) als Prodekan sowie Prof. Steffen Marks
(Massivbau) als Pradekan.

Das Team wird komplettiert durch die Studiendekane Prof.
Martin Achmus (Grundbau) und Prof. Steffen Schoén
(Erdmessung).

TEAM DES IKG BEI WELTWEITEM WETTBEWERB ERFOLGREICH

Steffen Busch und Alexander Schlichting vom
IKG sind mit ihrem Team Bright Delight unter den
sechs Finalisten des Valeo Innovation Challege,
die ihren Prototypen am 28.09.2015 in Paris vor-
stellen durften.

Der franzosische Automobilzulieferer Valeo hat
auch in diesem Jahr wieder Studierende aus aller




Welt dazu aufgerufen, ihre Ideen flir das Auto der Zukunft einzureichen.
Ziel der Valeo Innovation Challenge ist es, Fahrzeuge im Jahre 2030
noch intelligenter und sicherer zu machen. Aus Uber 1300 angemeldeten
Teams hatten sich zunachst 20 fir Phase 2 des Wettbewerbs qualifiziert
und 5.000 Euro erhalten, um einen Prototypen zu entwerfen. Sechs der
Teams haben es mit ihrem Prototypen nun zum Finale nach Paris ge-
schafft — darunter auch Steffen Busch und Alexander Schlichting vom
IKG.

SONDERPREISE DER VICTOR RIZKALLAH-STIFTUNG FUR
INTERNATIONALE STUDIERENDE

Zum zweiten Mal nach 2014 hat die Victor Rizkallah-Stiftung Sonder-
preise fur die besten internationalen Studierenden ausgelobt, je einen fur
den Bachleor- und den Masterstudiengang Geodasie und Geoinformatik.
Damit wirdigt die Stiftung die oft erheblichen Anstrengungen, die diese
Gruppe Studierender bewaltigen muss, um das Studium erfolgreich ab-
zuschliel3en.

Far das Jahr 2015 wurden aus-
gezeichnet Herr B.Sc Roman
Lieder und Herr M.Sc. Yu Feng.
Die Preise wurden im Beisein
des Stifters und ehemaligen
Hochschullehrers der Fakultat fir
Bauingenieurwesen und Geo-
dasie, Prof. Victor Rizkallah, der
Vizeprasidentin  flr Internatio-
nales, Prof. Sester, sowie des
Dekans, Prof. Winrich Vol3, am

12.01.2015 im Rahmen des
von links: M.Sc. Yu Feng, Prof. Sester, B.Sc. Roman Geodatischen Kolloquiums ver-
Lieder, Prof. Rizkallah liehen

VERLEIHUNG DES BACHELORPREISES

Den Bachelorpreis teilen sich in diesem
Jahr Dmitri Diener und Steven
Mohrland. Die beiden Bachelorabsolven-
ten wurden im Rahmen des
Geodatischen Kolloquiums am
17.11.2015 von der Forderergesellschaft
Geodasie und Geoinformatik der Leibniz
Universitat Hannover vom Vorsitzenden
Herrn Jahn far ihr besonderes
ehrenamtliches Engagement geehrt. Der
Preis ist mit 500 € dotiert.

Die Preistrdger Steven Mohrland und Dmitri
Diener nehmen die Urkunden und den Preis
von Herrn Dr. Jahn entgegen.



Beide Herren sind seit Beginn ihres Studiums in der Fachschaft enga-
giert und haben sehr aktiv zur Férderung des Nachwuchses und zur
Starkung der lokalen, nationalen und internationalen Vernetzung unter
den Studenten beigetragen. Die Forderergesellschaft freut sich Uber dies
groRe Engagement und winscht den Herren Mohrland und Diener viel
Erfolg beim Abschluss ihres derzeitigen Masterstudiums

VERLEIHUNG DES WALTER-GRORMANN-PREISES

Frau M.Sc. Corinna Harmening wurde im Rahmen des Geodatischen
Kolloquiums am 17.11.2015 von der Férderergesellschaft Geodasie und
Geoinformatik der Leibniz Universitat Hannover und der Leibniz Univer-
sitatsgesellschaft Hannover e.V. mit dem Walter-GroRmann-Preis aus-
gezeichnet. Speziell wurde damit die 6ffentlichkeitswirksame, klare und
verstandliche Darstellung ihrer am Institut fir Kartographie und Geoin-
formatik erstellten Masterarbeit ,Raum-
zeitliche Segmentierung von natirlichen
Objekten in stark verdeckten Szenen® ge-
wirdigt (Betreuer Dr. Jens-André Paffen-
holz). Die Arbeiten zu dieser hochaktuellen
Thematik kdnnten hiermit einem breiten
Publikum bekannt gemacht werden. Der
preisgekronte Beitrag ist im Folgenden wie-
dergegeben.

Der Vorsitzende Dr. Cord-Hinrich Jahn (liberreicht
der Preistrdgerin Corinna Harmening den mit
2000,- € dotierten Preis und die Urkunde

DIE VERMESSUNG DER PFLANZE

Schlagzeilen wie ,Trockenheit fihrt zu Ernteausféllen zeigen immer
wieder, wie sehr der Mensch von der Natur abhangig ist. Von den Wet-
terkapriolen betroffen sind in unseren Breiten vor allem die Landwirte,
denen als Folge von Ernteausféllen finanzielle Einbu3en oder sogar der
Verlust der Existenzgrundlage drohen. In anderen Landstrichen, bei-
spielsweise in weiten Teilen Afrikas, verursachen Trockenperioden oft-
mals Hungerkatastrophen, denen viele Tausend Menschen zum Opfer
fallen. Vor diesem Hintergrund sind Antworten auf Fragen, wie sich Er-
trage von Pflanzen steigern lassen und wie Ernten gesichert werden
kénnen, von immenser Bedeutung.

Antworten auf diese Fragen werden mit Hilfe der Phanotypisierung ge-
funden. Dieser Zweig der Pflanzenforschung untersucht den Einfluss von
Umweltbedingungen wie z. B. Sonnenscheindauer, Wassermenge oder
Dingemitteleinsatz auf das Wachstum einer Pflanze. Ausgehend von
den gewonnenen Erkenntnissen sollen optimale Anbaubedingungen ab-
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geleitet oder neue Pflanzensorten geziichtet werden, die veranderten
Umweltbedingungen trotzen kénnen.

Die Grundlage einer solchen Phanotypisierung stellt die Analyse und die
Vermessung des Erscheinungsbildes einer Pflanze dar. Von Interesse
sind beispielsweise die Blatter hinsichtlich ihrer GroRe und Ausrichtung.
Gegebenenfalls werden die Pflanzen zudem Veranderungen der Um-
welteinflisse ausgesetzt und es wird die Reaktion der Pflanzen auf diese
veranderten Bedingungen untersucht.

Es existieren unterschiedliche Messverfahren, die in der Pflanzen-
forschung typischerweise eingesetzt werden. Sie alle besitzen jedoch
erhebliche Nachteile: Allen gemeinsam ist, dass sie manuell durchge-
fihrt werden. Die Analyse einer grofsen Anzahl von Pflanzen innerhalb
kirzester Zeit ist somit nicht mdglich, fiir eine effektive Phanotypisierung
jedoch zwingend notwendig. Erschwerend kommt hinzu, dass haufig de-
struktive Verfahren eingesetzt werden, bei denen die Pflanze zerstort
wird. Eine Feststellung von Veranderungen ist somit nicht moglich. Zwar
existieren auch Verfahren, bei denen die Messungen an der lebenden
Pflanze durchgefiihrt werden, jedoch sind auch diese Verfahren invasiv,
d. h. die Pflanze wird berthrt und die aufgedeckien Bewegungen sind
nicht mehr allein auf die Umwelteinflisse zurickzufihren. Hinzu kommt,
dass letztere Verfahren in der Regel stark vereinfachte Modelle der
Pflanze liefern. Durch diese starke Generalisierung entstehen Unge-
nauigkeiten, die sich beispielsweise auch in den ermittelten BlattgroRen
widerspiegeln: Eine um 10 % zu klein bestimmte BlattgroRe ist keine
Seltenheit.

Diese Problematik bildet den Schnittpunkt zwischen der Pflanzen-
forschung einerseits und der Geodasie und Geoinformatik andererseits:
Durch die stetige Weiterentwicklung der geodatischen Sensoren
existieren inzwischen berthrungsfreie Messverfahren, die sehr schnell
und zudem halb- bis vollautomatisch hochgenaue und hochauflésende
Messungen im unteren Millimeterbereich durchfihren kénnen. Ein
solcher Sensor ist beispielsweise der Laserscanner: Ausgesendet wird
ein Laserstrahl, der durch einen rotierenden Spiegel in zwei
Raumrichtungen gelenkt wird. Trifft der Laserstrahl auf ein Objekt, wird
er zum Laserscanner reflektiert. Aus der entsprechenden Laufzeit-
messung sowie der Winkelposition des Spiegels lassen sich die 3D-
Koordinaten des Reflexionspunktes berechnen. Auf diese Art kann die
gesamte Pflanze mit dem Laserstrahl innerhalb weniger Sekunden und
berlihrungslos abgetastet werden. Das Ergebnis ist eine 3D-Punktwolke,
die die Grundlage fir die anschlieRende Phanotypisierung bildet.

Die Schwierigkeit bei dieser Art von Phanotypisierung besteht darin, die
gesuchten Pflanzenmerkmale wie z. B. die Blattgrofle automatisch aus
der 3D-Punktwolke abzuleiten: Fur den Computer besteht jeder Punkt
zunachst nur aus seinen 3D-Koordinaten, die jedoch keine Information



aruber enthalten, ob ein Punkt zu einem Blatt oder zum Stangel gehort
und welche Punkte dasselbe Blatt beschreiben. Wahrend das menschli-
che Gehirn diese Zusammenhange erkennt und jedem einzelnen Punkt
eine Bedeutung zuordnet, missen zunachst Algorithmen und Program-
me entwickelt werden, die es dem Computer ermdglichen, zu ,sehen®.

Ein wichtiger Teilbereich dieses maschinellen Sehens ist die sogenannte
Segmentierung — die Zusammenfassung einzelner Punkte zu inhaltlich
zusammenhangenden Regionen. Fur das konkrete Problem der
Phanotypisierung umfasst eine solche Segmentierung die ldentifikation
derjenigen Punkte, die dasselbe Blatt beschreiben. Fur die Losung die-
ses Problems berechnet der Computer aus den vorliegenden 3D-Infor-
mationen punktweise Oberflacheneigenschaften. Benachbarte Punkte,
die sich in diesen Eigenschaften ahneln, werden zu Segmenten zusam-
mengefasst. Die gesuchten BlattgréRen lassen sich direkt aus den Seg-
mentgrofen ermitteln.

FUr eine Bestimmung von Veranderungen werden die zu unter-
suchenden Pflanzen zu unterschiedlichen Zeitpunkten gescannt. Die
Identifikation derselben Blatter in unterschiedlichen Aufnahmen gelingt
dem Computer mit Hilfe eines Vergleichs der Segmentformen (vgl.Abb.).

Das Zusammenspiel der Pflanzenforschung und der Geodasie und
Geoinformatik fuhrt zu einer automatischen, hochgenauen und
berlhrungsfreien Phanotypisierung von Pflanzen, die zu einer deutlichen
Verbesserung der bestehenden Verfahren fuhrt. Es tragt dazu bei,
Ertrage von Pflanzen zu steigern bzw. neue Pflanzen zu zlchten, die
auch widrigen Wetterverhaltnissen trotzen konnen, und hat Anteil daran,
dass Schlagzeilen Uber Ernteausfalle und Hungerkatastrophen in
Zukunft seltener werden.

Messergebnis der Auf- Segmentierte Punktwolken zweier verschiedener

nahme einer Gurkenpflanze Aufnahmen derselben Gurkenpflanze (Punkte, die zu

mittels eines Laserscanners = Segmenten zusammengefasst wurden, sind in den
gleichen Farben dargestellt)
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1128 RELATIVISTISCHE GEODASIE UND GRAVIMETRISCHE

QUANTENSENSOREN (GE0O-Q)

Nach der Einrichtung zum 01.10.2014 war 2015 das erste volle Jahr des
SFB 1128 geo-Q. Die etwa 80 SFB-Mitglieder hatten bei der zweitagigen
Kick-Off-Konferenz im Februar im Bremer Tagungshotel elements pure
ausgiebig Gelegenheit zum gegenseitigen Kennenlernen und fur den
wissenschaftlichen Austausch. Prof. Joachim Escher (Vizeprasident fir
Personalentwicklung) begrifite die Teilnehmer im Namen des Prasidi-
ums der LUH. Als Gaste sprachen eine Reihe prominenter internationa-
ler Wissenschaftler aus Geodasie und Physik:

e Pete Bender, JILA, University of Colorado, USA

e Frank Flechtner, GFZ Potsdam

e Felipe Guzman, NIST, Washington, USA

e Urs Hugentobler, TU Minchen

e Mark Kasevich, Stanford University, USA

e Hansjorg Kutterer, BKG, Frankfurt

e Torsten Mayer-Giirr, TU Graz, Osterreich

e Ulrich Schreiber, Geodatisches Observatorium Wettzell, TU
Muinchen

e Stefano Vitale, Universita di Trento, Italien

Die Teilprojekte der ersten Forderperiode des SFB (bis Juni 2018) sind
in der untenstehenden Tabelle und Grafik aufgeflhrt:

Muller (IfE), Rasel
A01 | Transportable Quantum Gravimeter (1Q)
Gravity sensing with very long baseline atom inter-
AO02 | ferometry Ertmer, Rasel (1Q)
AO03 | Transportable optical clocks for relativistic geodesy Lisdat, Schmidt (PTB)
Frequency transfer through long-distance optical Grosche, Schnatz
A04 | fiber links for relativistic geodesy (PTB)
A05 | Optical noise sources of low Earth orbiter links Heinzel, Wanner (AEI)
Danzmann, Mehmet
A06 | Observation of spurious forces (AEI)
Danzmann, Mehmet
AO07 | Multichannel interferometry optics for gradiometry (AEI)
Fusion of ranging, accelerometry, and attitude sens-
ing in the multi-sensor system for Flury (IfE), Heinzel
B02 | laserinterferometric inter-satellite ranging (AEI)




11

B03 | Kinematic GNSS positioning of low Earth orbiters Schoén (IfE)
Data analysis challenge for the GRACE-FO commu- | Flury (IfE), Hewitson
B04 | nity (AEI), List (ZARM)
Flury (IfE), List,
B05 | High performance satellite formation flight simulator | Rievers (ZARM)
Nanometer ranging systems for low Earth orbiter Braxmaier (ZARM),
BO6 | links Heinzel (AEI),
Heinzel (AEI), Mdller
B07 | System studies for an optical gradiometer mission (IfE)
CO01 | Global gravity parameter estimation Flury (IfE)
Hackmann, Lammer-
C02 | Relativistic effects in satellite constellations zahl (ZARM), Mai (IfE)
Lammerzahl (ZARM)
C03 | Clock network modeling Mller (IfE)
C04 | Regional gravity field modeling & relativistic geodesy | Denker (IfE)
CO05 | Modeling of mass variations down to small scales Gitlein, Muller (IfE)

W S~ s v . ¥

Atom
interferometer

system modeling

Gravity sensing
with VLBAI

~  Transportable
quantum
gravimeter

Clock network | ~ - Slotel gty
modeling - = orbit modeling | o ewtimation
/‘\ glm analysis Fusion of ranging,
F A allenge for asral and
HNanometer ran- Optical the GRACE-FO = Ty
gingsystems | gradiometer community attitude sensing
for low Earth system l
orbiter links model - =
= _.I. = d }h_“' o High per- ngﬂugasuc
1 lite formation [ “;’:"é‘.':;f"’f
flight simulator .
Optical fiber Optieal noise Multichannel - € :\.. :: |
S links for —— sources of low interferometry |-
relativistic Earth orbiter optics for
geodesy links gradiometry | fmﬂ'iﬂ
Comman Technology Platfarm development
— i (CTP)
Transportable Observation of
optical clocks spurious forces

SFB 1128 Teilprojekte der ersten Forderperiode, Zugehérigkeit zu Projektgruppen und
projektiibergreifende Verbindungen

Die Zusammenarbeit im SFB findet u.a. in regelmaRigen projektlbergrei-
fenden Meetings statt, z.B. zur Satellitengravimetrie, zur terrestrischen
Geodasie und in der Common Technology Platform.
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Ein wissenschaftliches Highlight im SFB war im Marz der erste rein
optische Langstrecken-Frequenzvergleich zwischen den Strontium-
Atomuhren der PTB Braunschweig und des Observatoire de Paris
(Abteilung Systémes de Reéférence Temps Espace SYRTE). Nach
Berlcksichtigung  der relativistischen  gravitativen  Frequenzrot-
verschiebung aufgrund des Hohenunterschiedes zwischen Braun-
schweig und Paris betrug die relative Frequenzungenauigkeit lediglich
3*10™". Dies entspricht einer Unsicherheit im Hohenunterschied von
30 cm.

Anfang Oktober veranstaltete der SFB gemeinsam mit der WE Heraeus-

Clack
laser

Vergleich der Strontium-Gitteratomuhren von PTB und SYRTE iiber
phasenstabilisierte optische Kommunikationsfasern. Die von den Uhren generierten
Frequenzen werden im deutschen und im franzésischen Teil nach unterschiedlichen
Verfahren ins Rechenzentrum der Universitét Strasbourg (ibertragen; dort findet die
Frequenzvergleichsmessung statt (Bild: C. Lisdat, PTB)

Stiftung die Internationale Herbstschule ,Global Gravity Field Modeling
from Satellite-to-Satellite Tracking Data“ im Physikzentrum Bad Honnef,
mit 10 der international fihrenden Dozenten auf diesem Gebiet und etwa
60 Teilnehmern aus allen Kontinenten (mehr dazu im Abschnitt Organi-
sation von Workshops und Symposien).

Fir den SFB relevant sind die Fortschritte der Mission GRACE Follow-
On. Der Start der Zwillingssatelliten ist fir 2017 vorgesehen. Der Bau
der Komponenten und die Integration der Plattformen (durch Airbus
Friedrichshafen) sind weit fortgeschritten. Die Mission wird das erste
Laserinterferometer zur Abstandmessung zwischen Satelliten (Laser
ranging inteferometer LRI) tragen. Das Design des LRI war am Albert-
Einstein-Institut (AEl) — eines der in geo-Q involvierten Institute —
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entwickelt worden. Im Lauf des Jahres 2015 wurden nun die in der
Industrie gefertigten LRI-Komponenten in den Labors des AEI getestet.

In diesem Zusammenhang ist auch die am 3. Dezember 2015 zum Lag-
range-Punkt L1 des Sonne-Erde-Systems gestartete Mission LISA Path-
finder zu nennen. Der Satellit tragt ein am AEI entwickeltes komplexes
Laserinterferometer, das Abstandsénderungen zwischen zwei im Ab-
stand von 38 cm schwebenden Testmassen messen wird. Damit soll die
relative ,geodatische Bewegung“ (geodesic motion) der beiden Test-
massen mit einem Rauschniveau von lediglich einigen Picometern be-
stimmt werden und die Auslesung der Position der Testmassen in dieser
Genauigkeit untersucht werden. Das Messsystem testet damit wichtige
Komponenten fir zukinftige Missionen fur die Gravitationswellenastro-
nomie. Es kann aber gleichzeitig als optisches Gravitations-Gradiometer
betrachtet werden. Erkenntnisse aus der Mission werden nitzlich sein,
um in geo-Q die Anwendbarkeit ahnlicher Konzepte in Erdorbits fur die
Schwerefeldbestimmung zu untersuchen (siehe Beitrag K. Douch). Der
Satellit wird im Februar 2016 den Lagrange-Punkt L1 erreichen, wo die
wissenschaftliche Mission beginnen wird.

Am 27. Januar 2015 fand die
Grundsteinlegung des For-
schungsneubaus  Hannover
Institut far Technologie
(HITec) auf dem Gelande des
bisherigen Parkplatzes vor
der ,Kaserne® in der Callin-
stralle statt. Nach der fur
Ende 2016 geplanten Fertig-
stellung werden dort eine
Reihe von Experimenten aus
geo-Q einziehen, u.a. die
10 m hohe Atomfontane zur
Very Long Baseline Atom

Baustelle des Hannover Institut fiir Technologie (HITec) in Interferometry (VLBAI), ein

der Callinstrasse im Januar 2016, aufgenommen vom
Universitdtshochhaus. Im roten Viereck im Vordergrund
links entsteht der Einstein-Elevator, ein teilweise im Boden
eingelassener Fallturm fiir Experimente in Mikrogravitation

Torsionspendel, um die pico-
metergenaue Interferometrie
mit mehreren Testmassen zu

erforschen, ein Gravimeter-
labor sowie Uhrenlabore.

Als Aktivitat Uber die reine Wissenschaft hinaus und um die Themen von
geo-Q in die allgemeine Offentlichkeit zu bringen, wurde eine Zusam-
menarbeit mit einer Gruppe von Kiinstlern aus ganz Deutschland ins Le-
ben gerufen. Das Projekt mit dem Titel ,Q['kju:]* wird vom Verein Kunst
und Begegnung Hermannshof in Vélksen am Deister (Leitung Eckhart
Liss) koordiniert. Die Kunstler haben 2015 wiederholt die Labore von
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geo-Q besichtigt — insbesondere am AElI, bei der PTB und am Institut fur
Quantenoptik — und es fanden gemeinsame ,Laboratorientage“ zum
Austausch zwischen Kinstlern und Wissenschaftlern statt. Als erstes
Ergebnis wurde am 25. November zur Feier des 100. Jahrestages der
Erstverdffentlichung der Allgemeinen Relativitatstheorie durch Albert
Einstein eine 6ffentliche Veranstaltung im Lichthof der LUH durchgefiihrt,
ein ,Parcours zwischen Kunst und Wissenschaft®, bei dem kunstlerische
Arbeiten gemeinsam mit wissenschaftlichen Kurzvortragen prasentiert
wurden. Die kiinstlerischen Arbeiten reichten vom eigens fiir den Anlass
komponierten Musikstiick ,Foreboding® fiir 4 Waldhorner bis zu den
akustisch erlebbar gemachten Einstein’schen Feldgleichungen.

Der SFB wird von einem internationalen Scientific Advisory Board (SAB)
wissenschaftlich beraten. Die Mitglieder des SAB (Michael Watkins,
University of Texas; Richard Biancale, Centre National d’Etudes
Spatiales; Stefano Vitale, Universitat Trento; Harald Schuh, GFZ; Arnaud
Landragin, SYRTE/Observatoire de Paris) trafen sich im November zum
ersten Meeting in Hannover. Weitere internationale Gaste des SFB im
Jahr 2015 waren Byron Tapley, Srinivas Bettadpur und Franck Pereira
dos Santos. Der SFB selbst prasentierte aktuelle Themen und
Ergebnisse auf groflen Konferenzen wie der Tagung International
Frequency Control Symposium — European Frequency Transfer Forum
(IFCS-EFTF) in Denver, der IUGG General Assembly in Prag, dem 8.
Symposium on Frequency Standards and Metrology, und dem AGU Fall
Meeting in San Francisco.
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FORSCHUNGSARBEITEN

GEODATISCHES INSTITUT

ADVANCED RAIL TRACK INSPECTION SYSTEM, ARTIS (AIF, M.Sc.
JOHANNES BUREICK)
P Das GIH entwickelt in
Zusammenarbeit mit Dr.
Hesse und Partner
Ingenieure  (DHPI)  ein
kinematisches Multisensor-
system (MSS), welches
automatisiert FUhrungs-,
Leit- und Fahrschienen im
industriellen Umfeld ohne
Betriebsbeeintrachtigungen
vermisst. Kernstlick des
MSS ist ein u.a. mit 2
Messwagen in der Entwicklungsphase Profillaserscannern, 2 Ka-
meras und einem
Neigungsmesser ausgestatteter Messwagen, welcher die zu
vermessende Schiene abfahrt. Der Messwagen wird durch einen
externen Sensor, z.B. einen Lasertracker, verfolgt und georeferenziert.
Wesentliche Aspekte dieses Projektes sind die Kalibrierung und
Synchronisation der Sensorik, sowie die Modellierung und
Weiterverarbeitung der erfassten Punktwolke. Durch Vergleich der
Istwerte mit Sollwerten erhalt der Kranbahnbetreiber eine wertvolle
Entscheidungshilfe Uber mdgliche und ndétige Instandsetzungsarbeiten

an der Schiene.

Geférdert durch:

Bundesministerium
fiir Wirtschaft
und Energie

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages
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IMMOBILIENBEWERTUNG IN KAUFPREISARMEN LAGEN DURCH EIN RoO-
BUSTES BAYESISCHES HEDONISCHES MODELL (DFG, M.SC. ALEXANDER
DORNDORF, DR.-ING. HAMZA ALKHATIB)

Die Ublichen Verfahren der Immobilienbewertung funktionieren insb.
dann sehr gut, wenn viele Informationen aus den Teilmarkten vorliegen.
Im Rahmen des Vergleichswertverfahrens werden regelmaRig
statistische  Verfahren eingesetzt (hedonische Verfahren, z.B.
Regressionsanalyse), um den Verkehrswert abzuleiten. In Gebieten mit
wenigen Kauffallen wird die klassische statistische Auswertung nur
unzuverlassige Ergebnisse liefern oder nicht anwendbar sein, da diese
geeignete StichprobengroRen erfordern. Diese kaufpreisarmen Lagen
stellen daher eine besondere Herausforderung an die Methodik bzw.
Vorgehensweise zur Bestimmung des Verkehrswertes dar.

Das Forschungsprojekt begann im Marz 2015 und wird in Kooperation
mit der Professur flir Landmanagement des Geodatischen Institutes der
Technischen Universitat Dresden bearbeitet. In dem Projekt liegt der Ar-
beitsschwerpunkt vom GIH in der Erarbeitung eines innovativen statisti-
schen Modells, das eine zuverlassige Auswertung auch in Lagen mit
wenigen Kauffallen ermaoglicht. Hierfiir wird ein robuster Bayesischer An-
satz entwickelt. Die Bayes-Statistik ermoglicht es, Expertenwissen in da-
tengestutzte Modelle — wie die multiple lineare Regressionsanalyse — zu

integrieren.
DFG-Projekt Fir das Projekt wurde eine
Wertermittiung auswertemethoden  Simulationsumgebung entwickelt,
e wodurch  typische  kaufpreisarme
i Lagen anhand von Verteilungs-
apeicha annahmen erstellt werden koénnen.
st e, AR Auf  Grundlage des bekannten
g Erwartungswertes der Simulation wird
bt das robuste Bayesische Modell
S optimiert und validiert. Die Robustheit

des Modells wird durch eine Student-
Verteilung realisiert. Erste Ergebnisse
Arbeitsschwerpunkte der Projektpartner zeigen fiir dieses Modell eine gute
Robustheit gegenltber Ausreilern.

Aktuell wird ein Ansatz fur eine optimale Bestimmung der Gewichte
zwischen den unterschiedlichen Daten (AKS, Expertenbefragung,
Angebotsdaten, etc.) entwickelt. Zuklnftig ist beabsichtigt das bisher
entwickelte robuste Bayesische Modell an echten Daten zu validieren.
Als Untersuchungsgebiete wurden die Teilmarkte Stadt Nienburg/Weser
und Landkreis Nienburg/Weser ausgewahlt, wo schon eine erste
Expertenbefragung des Gutachterausschusses durchgefihrt wurde.
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HOCHGENAUES KINEMATISCHES TERRESTRISCHES LASERSCANNING
(M.Sc. JENS HARTMANN)

Das terrestrische Laserscanning (TLS) ist eine Mdglichkeit, um eine
schnelle und genaue Erfassung der Geometrie von 3D-Objekten
durchzufiihren. Aktueller Forschungsschwerpunkt auf diesem Gebiet ist,
neben dem schon langere Zeit etablierten statischen terrestrischen
Laserscanning, das kinematische terrestrische Laserscanning (k-TLS).
Das k-TLS ist in optimaler Weise dazu geeignet komplexe Objekte
flachenhaft und hochgenau aus der Bewegung heraus zu erfassen. Im
Bereich der Industrievermessung werden Genauigkeiten im Bereich
weniger Millimeter und darunter verlangt. Um dies zu erreichen, wird ein
neuartiges Multisensorsystem (MSS) verwendet. Die hochgenaue und
hochfrequente raumliche 6-DoF (Degrees of Freedom) (Geo-) Referen-
zierung wird dabei mit einem modernen Lasertracker zu einer T-Mac
(Tracker-Machine control Sensor) durchgefiihrt. Die erreichbaren
Genauigkeiten betragen 1/10 mm fir die Bestimmung der Position und
0,01° fur die Bestimmung der Rotationswinkel. Die T-Mac ist an einem
Laserscanner, welcher im Profiimodus (2D) arbeitet und eine 3D-Auf-
nahme im Nahbereich (<10 m) im sub-Millimeterbereich ermdglicht,
montiert. Der Laserscanner kann dabei wahlweise auf einer fahrbaren
oder getragenen Plattform installiert werden. Zusatzlich sollen durch eine
Digitalkamera auch fotorealistische Eindricke des Objektes erfasst
werden.

Erstmalig sollen mit dem geplanten MSS die geforderte Genauigkeit in
der Industrievermessung und die Vorteile einer kinematischen Aufnahme
kombiniert werden. Im Rahmen der Forschungsarbeiten sollen die
folgenden Schwerpunkte bearbeitet werden:

e Hochfrequente und -genaue, kinematische 6-DoF (Geo-)
Referenzierung mit bis zu 1 kHz

e Entwicklung eines Verfahrens fir eine hochgenaue integrierte
Selbstkalibrierung zwischen den einzelnen Sensoren des ver-
wendeten MSS

e Qualitédtsanalyse und Qualitatssicherung der gescannten

3D-Punktwolke (vor Ort Kontrolle)

Die einzelnen Sensoren des MSS: linke Seite (Geo-) Referenzierung
mit Lasertracker auf T-Mac, rechte Seite Profilaufnahme mit
Laserscanner
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DIRECT GEO-REFERENCING OF A TLS-BASED MULTI-SENSOR-SYSTEM
USING Low-CoST GNSS EQUIPMENT (DR.-ING. JENS-ANDRE
PAFFENHOLZ)

Stationary terrestrial laser scanner (TLS) provide a 3D point cloud in a
local sensor-defined coordinate system. In general, the transformation
parameters (three translations and three rotations) of local 3D point
clouds to a global coordinate system are obtained by pre-surveyed con-
trol points with known geodetic datum. To improve this procedure, a di-
rect geo-referencing method of a TLS-based multi-sensor-system (MSS)
with 3D positioning sensors (here: GNSS equipment) has been devel-
oped at the GIH in 2012. For this purpose, the 3D positioning sensors
are mounted on top of the laser scanner which rotates about its vertical
axis. The analysis of the resulting trajectories of the 3D GNSS-points
and the estimation of the transformation parameters are based on a re-
cursive filter approach in form of an extended Kalman Filter (EKF). The
evolution of the initial, prototypic MSS into the version dirGref”"® is pri-
mary hardware driven. On the one hand, the 3D positioning mounting is
improved by using lightweight materials and an easy click-connection
system. On the other hand, the initially used geodetic GNSS receivers
are substituted by low-cost L1 GNSS equipment and a microcontroller of
type Raspberry PI for control and data storage.

Next to the required
calibration task, which
was performed in the 3D
laboratory by means of a
laser tracker, the focus
was on the stochastic
model of the EKF and its
influence on the resul-
ting trajectory. In parti-
cular, the previously
assumed white process
noise Is not sufficient in
the evaluation approach.
For this reason, different
approaches (e.g. Gauss-

TLS-Based MSS For Directly Geo-Referening (dirGref2015) Markov process mo-
3D Point Clouds delled by means of a

shaping filter) for model-
ling the system and the measurement process are under-investigation.
Results of this project were presented at the IUGG, IAG Symposia 2015,
G05 GNSS++: Emerging Technologies and Applications, Prague, June
24, 2015.
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MOBILE VIRTUELLE ERFASSUNGSPLATTFORM UND MISSIONSMANAGE-
MENT FUR DIE QUALITATSANALYSE UND -DARSTELLUNG VON OBJEKT-
RAUMEN IN 3D (MoVEQuAD) (VDI/VDE, DIPL.-ING. ULRICH STENZ)

Entwicklungsziel ist die effiziente Planung, Ergdnzung und Optimierung
UAS (unmanned airborne system) gestltzter Erfassungsprozesse mittels
bodengestutzter Messplattform sowie die Datenanalyse und Qualitats-
bewertung in einer virtuellen 3D Umgebung direkt vor Ort. Die Entwick-
lungen sind in den Prozess des Larmschutzes zu integrieren und dafir
zu optimieren.

FET— Wesentliches

B 'S B SLET| Merkmal der
R T e | Neuentwicklun-
H g ‘?::"‘m gen ist ein lticken-

@iy loser digitaler

&=~ Prozess von der
&= | Planung (ber die

et s el Erfassung  (ter-

ﬁf - restrisch und luft-

? gestutzt) mit inte-
: ]

i — grierter Daten-
T — und Qualitatsana-

@ lyse bis zur Visua-

< lisierung der Er-
Aufnahmekonfiguration MoVE®** gebnisse vor Ort in
naher Echtzeit.

Fir die Realisierung dieses Prozesses ist eine geeignete Infrastruktur zu
entwickeln.

Hierzu soll eine komplexe Systementwicklung, bestehend aus Hardware
und Software zur hochprazisen iterativen und semantischen 3D-
Gebaudemodellierung realisiert werden.

Dies stellt einen signifikanten Schritt hin zu ~ Gefordert durch:

einer automatisierten und qualitatsgerech- 23
.. Bundesministerium

ten Umsetzung der Larmschutz- fiir Wirtschaft

Prozesskette dar. und Energie

Projektpartner: Geo-Office GmbH (KMU),
Universitat Stuttgart (Institut fir Photo-
grammetrie), Leibniz Universitdt Hannover  aufgrund eines Beschlusses
(Geodatisches Institut) des Deutschen Bundestages

Laufzeit: 01.02.2015 bis 31.07.2017
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INGENIEURGEODATISCHE UBERWACHUNG DES WESERTUNNELS -
7. EPOCHE (M.Sc. JANETTA WODNIOK, M.SC. JOHANNES BUREICK,
M.Sc. SOREN VOGEL)

Das Geodatische Institut wurde mit der ingenieurgeodéatischen Uberwa-
chung des Wesertunnels beauftragt. Nach der Bestimmung des Normal-
verhaltens des Bauwerkes unter Tideeinfluss (2003 - 2004) wurde die
Uberwachung im Oktober 2006, 2008, 2010, 2013 und 2015 mit Wieder-
holungsmessungen fortgesetzt.

Diese Messungen haben zum Zustand Hochwasser stattgefunden. An
den Beobachtungen der 7. Wiederholungsmessung im Oktober 2015
waren 3 Mitarbeiter des GIHs und studentische Hilfskrafte beteiligt. Um
die Vergleichbarkeit mit den Zustanden der vorangegangenen Epochen
zu gewabhrleisten, sind samtliche Beobachtungen im Tunnel in einem
symmetrisch um den Scheitelpunkt der Tide angeordneten Zeitfenster
von 120 min. durchzufiihren. Dieses stellt eine besondere logistische
Herausforderung dar. Zur konsistenten Erfassung des dreidimensionalen
Zustandes des Bauwerkes ist es notwendig, ein synchronisiertes Feinni-
vellement mit zwei gleichzeitig messenden Trupps durchzuflihren und
parallel das Polygonnetz mit einem weiteren Trupp tachymetrisch zu be-
obachten. Um Einflisse durch den Verkehr auf ein Minimum zu reduzie-
ren, wurden die Messungen im Tunnel Uberwiegend abends und nachts
durchgefiihrt. Das Feinnivellement wurde mit digitalen Prazisions-
nivellieren vom Typ Trimble DiNi 12 und DiNi Level durchgefihrt, wah-
rend bei den tachymetrischen Beobachtungen das automatisch zielsu-
chende Tachymeter Leica TS30 zum Einsatz kam.

Das tachymetrische Polygonnetz ist auflerhalb des Einflussbereiches
des Bauwerkes an Punkte angeschlossen, die durch Pfeiler markiert
sind. Zur Prufung ihrer Stabilitdt wurden auf diesen mit 10 geodatischen
Empfangern GPS Beobachtungen durchgefihrt. Im Anschluss an die ge-
trennt nach Lage und Héhe berechnete Ausgleichung wurden die ermit-
telten Koordinaten denjenigen aus vorangegangenen Epochen gegen-
Ubergestellt. Die Signifikanz der festgestellten Differenzen wurde im
Rahmen einer statistisch strengen Deformationsanalyse bewertet.
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UNSICHERHEITSSCHATZUNG DES VERKEHRSWERTES DURCH DAS Fuzzy-
BAYES-VERGLEICHSWERTVERFAHRENS (DR.-ING. HAMZA ALKHATIB,
PROF. INGO NEUMANN, PROF. WINRICH VOR)

Das Vergleichswertverfahren als eines der normierten Bewertungsme-
thoden in Deutschland basiert aus mathematisch-statistischer Sicht auf
einer multiplen linearen Regressionsanalyse. Seit Jahrzehnten hat es
sich als Standardverfahren fir die Analyse des Immobilienmarktes und
der Ermittlung des aktuellen Marktwerts in der Praxis etabliert. Der ermit-
telte Vergleichswert hangt insbesondere von der Anzahl und der Art der
Einflussgroen ab, die in das Regressionsmodell einflieRen. Dennoch
hat sich der Umgang bzw. die Ermittlung der Unsicherheit fiir diesen An-
satz seit seiner Einfihrung nicht erweitert. Die Unsicherheit ergibt sich
einerseits aus der inhdrenten Ungenauigkeit der Beobachtungen und
aus der Differenz zwischen dem ausgewahlten Modell und der Realitat
andererseits.

Datenmatrix (X) Das Ziel dieser Forschung ist es,

B ot die Unsicherheitsermittlung in der

Senwittd Sohritt2 Regressionsanalyse durch Unter-

Priori- Likefihood Set-theoretische teilung des Unsicherheitsbudgets
‘Wahrscheinlichkeit Funktion Modellierung, . N . .

der Parameter in epistemische und aleatorische

Ablaufdiagramm der Auswertung

— | Set Anteile weiterzuentwickeln und zu
: verbessern. Wahrend die alea-
torischen Anteile die zuféllige Vari-
abilitdét beschreiben, die mit Hilfe
wwn«mma “rach Zadon (1068) der Bayesischen Inferenz model-
L liert werden konnen, charakterisie-
ren die epistemischen Anteile sys-
tematische und/oder determinis-
=1l tische Einflisse, die aus mangeln-
- 'a' dem Wissen, Annahmen, Vereinfa-
chungen und sprachlicher Formu-
lierungen herrihren. Epistemische
Komponenten kénnen durch aus-
gewahlte Modelle der Fuzzy-
Theorie modelliert werden.

AL

In diesem Forschungsprojekt wird ein Fuzzy-Bayes-Ansatz betrachtet,
der in der Lage ist, die Unsicherheit des Werts durch die oben be-
schriebenen Merkmale und damit deren Auswirkungen auf den Markt-
wert zu quantifizieren.
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INTEROPERABILITAT VON GEODATEN AM BEISPIEL AKTUELLER AUFGA-
BEN DER WERTERMITTLUNG (MI NDS., KENO BAKKER)

Auf der einen Seite INSPIRE und Geodaten, auf der anderen Seite Im-
mobilienmarkte mit schwierigen Segmenten wie gewerblichen Markten
und kaufpreisarmen Lagen - beides bringt die Forschungskooperation
zwischen dem Niedersachsischen Ministerium flir Inneres und Sport und
dem Geodatischen Institut Hannover zusammen.

Mit dem Hintergrund der geforderten Datenverfiigbarkeit von Geodaten
durch die INSPIRE-Richtlinie der EU vom 14.03.2007 und den gesetzli-
chen Initiativen auf Bundesebene und den Landern hat der Ausbau der
Geodateninfrastruktur stark an Bedeutung gewonnen. Das Ziel,
Geodaten interoperabel bereitzustellen sowie der starke Bedarf nach
dynamischen lagebezogen Daten fir die Immobilienwertermittlung und
Marktanalyse liefern die Motivation fiir das Projekt.

B _ Das Projekt beschaftigt sich der-
Q{K‘(zi zeit mit der Berechnung eines
N\ HE einheitslosen Qualitatswertes zur
i e Aussage Uber das Wertniveau der

T
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. Immobilienlage. Basierend auf

Ll saSsRsase e GIS-Analysen und Geobasis- so-
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Lagequalitdtswert der Makrolage aut

wie Geofachdaten werden diese

i ] Qualitatswerte fiir verschiedene
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i Immobilienteilmarkte auf Basis
eines Rasternetzes ermittelt. Hier-
bei wird das Ziel verfolgt, Lage-
werte und Werteinfliisse auf ver-
schiedenste Immobilienarten
N Al durch Betrachtung und Hinzu-

nahme von Geodaten abzubilden.
So ist beispielsweise eine Ergan-
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Gemeindeebene (Region Hannover) zung der Bodenrichtwerte, unab-

hangig von Kauffalldaten, denkbar.



23

REGIOBRANDING: BRANDING VON STADT-LAND-REGIONEN DURCH KUL-
TURLANDSCHAFTSCHARAKTERISTIKA (BMBF, DR. MARKUS SCHAFFERT)

Als Branding bezeichnet man den Aufbau und die Entwicklung von Mar-
ken, bspw. durch Aufzeigen von Alleinstellungsmerkmalen. Unter regio-
nalem Branding ist das In-Wert-Setzen von charakteristischen Eigen-
schaften und Alleinstellungsmerkmalen von Regionen zu verstehen.

In diesem Kontext fokussiert das Pro-
jekt  RegioBranding  auf  Kultur-
landschaften. Eine zentrale Frage lau-
tet: ,Wie konnen Kulturlandschaften
und ihre Spezifika herausgestellt und
kommuniziert werden, um sie flr das Selbstverstandnis, das Image und
schlieRlich fur die Markenbildung von Regionen zu nutzen?*

RegioBranding ist ein vom BMBF geférdertes Verbundprojekt. Ein Spezi-
fikum dabei ist der Ansatz, dass Wissenschaftler/innen sowie Praxis-
partner/innen gemeinsam forschen, lernen und umsetzen ("transdiszipli-
nar"). So sollen Ergebnisse unmittelbar auf Voraussetzungen und Be-
durfnisse in den Regionen konfektioniert werden.

Innerhalb dieses Zirkels beschaftigt sich das GIH mit der Analyse von
sich wandelnden Landbedeckungen und von Immobilienmarkten. Land-
bedeckungsveranderungen — z.B. Siedlungsinanspruchnahme ehemali-
ger landwirtschaftlicher Flachen oder die Umwandlung von Ackerland in
Grunland — reflektieren die Anspriiche und Bedarfe einer Gesellschaft im
Wandel.

RegioBranding ist ein Projekt, das im Rahmen der fakultatsubergrei-
fenden LUH-Forschungsinitiative TRUST entwickelt und bearbeitet wird.
Die Abkirzung TRUST steht flr ,Transdisciplinary, rural and urban
spatial transformation®. Im Zentrum des
Interesses von TRUST steht die inter-
disziplindre Beantwortung von Fragen
der raumlichen Transformation an der
Schnittstelle von Ingenieurs- und Na-
turwissenschaften sowie Sozial- und
Geisteswissenschaften.

Regicbranding
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INSTITUT FUR ERDMESSUNG

SENSOR FUSION FOR GRACE FoLLow-ON (DFG, GE0-Q, M.Sc.
SANTOSKUMAR BURLA)

To get a better understanding of space accelerometers, GRACE and
SWARM accelerometers data are analyzed. Although both
accelerometers data have some similar anomalies, SWARM
accelerometers have significant jumps in the data. An attempt to remove

these jumps by means of GPS derived accelerations is done. Here, the
external perturbations are also calculated to remove from the accelero-
meter data. But the final results
have limited success due to the
temperature dependency on the
accelerometer data. Hence, it is
recommended to remove the
jumps once the temperature cor-
rection is done.

x10° SWARM C - Radial
45 - - 3

¥

Accelsration (m/s?)
[5]
Tarnparature (°C)

Satellite controllers have effects
on accelerometer data. To better
understand these effects, at first
4 . different controllers are studied.
Dyt ye- 2 ™ The linear controllers namely PID
and LQR and non-linear SDRE
(State Dependent Riccati Equa-
tion) controllers are analyzed when
external perturbations acting on the satellite. LQR controller has shown
better performance than PID controller but when the LQR is away from
the linearization point, the performance is not better than the SDRE. |
have regularly participated in Global Gravity Field Recovery (GFR) group
meetings and provided some inputs for this group.

4
L]
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305 310

Correlation between Acceleration and Temperature

DISENTANGLING GRAVITATIONAL SIGNALS AND ERRORS IN GLOBAL
GRAVITY FIELD PARAMETER ESTIMATION FROM SATELLITE OBSERVA-
TIONS (DFG, GE0-Q, M.Sc. SUJATA GOSWAMI)

When sets of global gravity field parameters are estimated from data
sets of inter-satellite ranging measurements from GRACE, the post-fit
measurement residuals obtained at the involved analysis centers still ex-
ceed the expected level considerably. The post-fit residuals are particu-
larly large for spectral components in the mHz band where they exceed
the expected influence of sensor noise by one order of magnitude. This
frequency band is particularly important for time-variable gravity and
mass variations. For further improvement of gravity field results, it is
needed to disentangle and understand the sources of residuals. This ap-
plies to GRACE gravity field reprocessing, and will be even more appli-
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cable to extract improved results from the higher sensor precision of
GRACE-FO. Several effects are known to contribute to the residuals:
systematic sensor and system modeling errors, such as uncertainties in
star camera alignments and in phase center position calibrations, as well

o o i — Level-1E
- HE
= Fusion
= FusionlfE

e=06 4 —— 11
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1e-07

0.001 ﬂ..ﬂ‘ 01
The power spectral density of post-fit
rangerate residuals computed from the four
different gravity field solutions. 1. Official
level-1B JPL, 2. IfE is reprocessed at IfE, 3.
Fusion: reprocessed at TU Graz, 4. Fusion at
IfE

as environmental disturbances,
and geophysical aliasing due to
under sampling of rapid mass
variations.

We will improve the under-
standing of systematic errors and
disturbances and will develop an
advanced covariance stochastic
modeling for the parameter esti-
mation that reflects the complex
properties of error contributions.

Testing of modeling alternatives
will lead to global time-variable
and mean gravity field coefficients
that will be provided to the other
projects on gravity modeling.

DISENTANGLING GRAVITATIONAL SIGNALS AND ERRORS IN GLOBAL
GRAVITY FIELD PARAMETER ESTIMATION FROM SATELLITE OBSERVA-
TIONS (DFG, GE0-Q, M.Sc. SANIYA BEHZADPOUR)

Ms. Behzadpour has been working on
Mayer-Girr in Graz. A summary of the

the CO1 project together with Prof.
work progress is as follows:

She studied different gravity field solution methods with main focus on

Range Rate Residuals
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The covariance function and the power spectrum of
the range rate residuals.

she got acquainted with the recent

the integral equation approach
and getting acquainted with the
GROOPS (Gravity Recovery
Object Oriented Programming
System) software  package,
developed at Institute of Geo-
desy of TU Graz. Furthermore,
she did an estimation of the
unconstrained monthly solutions
and daily solutions by means of
Kalman filtering for the second
half of the year 2014 for ITSG-
Grace 2014 model. In addition,
developed stochastic model by

Torsten Mayer-Glirr. In this method, in addition to the K-band and POD

observations, the linearized observatio

n equations are also set up for the
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accelerometer data. This method shows some improvements in
estimation of the spherical harmonics coefficients, but in this case there
is a strong correlation between the observations, and the complexity that
it caused, affected the implementation of the method. Moreover, a study
on regression diagnostics using residual analysis is carried out.

The main idea is to check how good the model is fitted by checking the
normality and homogeneity of variance of the residuals. Checking these
assumptions for the range rate and accelerometers residuals, it has
been concluded that one of the major problems in the range rate obser-
vations is the outliers in the data.

KINEMATISCHE POSITIONIERUNG VON LOow EARTH ORBITERN (DFG,
GEO-Q, M.SC. CHRISTOPH WALLAT)

0,0

Im Rahmen des SFB 1128 geo-Q ist das Thema des Projekts B03 die
Positionierung von Low Earth Orbitern (LEO) zu verbessern. Die dreidi-
mensionalen Koordinaten aus kinematischen Orbits dieser tieffliegenden
Satelliten sind Voraussetzung, um aus weiteren Sensordaten das Erd-
schwerefeld zu bestimmen. Neben Sternkameradaten fir die Orientie-
rung des Satelliten sind GNSS-Beobachtungen, welche an Bord des Sa-
telliten empfangen werden, Grundlage fir die Orbitbestimmung. Der

Forschungsansatz ist, dass

durch weltraumtaugliche Atom-

uhren an Bord der Erdbeobach-

:::::: tungssatelliten, die bereits vom

mradial  terrestrischen Fall bekannte

L L e GNSS-Empfangeruhrmodel-
lierung hier ebenfalls realisier-

epochenweise At=60s At=2760s At=5520s bar |St Vorte”e S|nd d|e Stab|||—

GRACE B: mittlere formale Standardabweichungen sierung der Beobachtungs-
kinematischer Orbitkoordinaten in Millimeter fir geometrie  (geringere  DOP-

verschieden lange Uhrmodellierungsintervalle

Werte), die Dekorrelation der
radialen Orbitkoordinate vom
Empfangeruhrfehler und dessen praziserer Bestimmung.

Uber ein kinematisches Precise Point Positioning (PPP) anhand von
ionospharenfreien Linearkombinationen fir Code- und Tragerphasen-
messungen, und gegeniber dem terrestrischen Fall angepassten
Fehlerkorrekturen, kann die Empfangeruhrmodellierung in einem
Extended Kalman Filter (EKF) oder einem Least-Squares Adjustment
(LSA) angewendet werden.

Anhand von Simulationen kénnen fiur den Fall der GRACE-Satelliten
PPP-Loésungen berechnet werden, bei denen die Stabilitdt der Atomuhr
beliebig gewahlt werden kann. So zeigt die Abbildung, dass die mittlere
formale Standardabweichung der radialen Koordinate (rot) von 9,9 mm
fur eine epochenweise Schatzung des Empfangeruhrfehlers auf bis zu
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4,0 mm verbessert werden kann, wenn ein LSA mit der Uhrstabilitat
eines Aktiven Wasserstoff-Masers berechnet wird. Die mittlere formale
Standardabweichung des Empfangeruhrfehlerdt (grau) kann sogar
noch deutlicher verbessert werden.

RELATIVISTISCHE EFFEKTE IN SATELLITENKONSTELLATIONEN (DFG,
GEO-Q, DR.-ING. LILIANE BISKUPEK)

Entfernungsmessungen zwischen Satelliten sind heute mit einer Genau-
igkeit von bis zu 10nm madglich. Bei dieser hohen Genauigkeit ist es er-
forderlich relativistische Effekte in der Bahn- und Zeitbestimmung sowie
der Signalausbreitung zu bertcksichtigen. Fir die Bahnbestimmung
muss geklart werden, ob deren post-Newton’sche Approximation fiir die
hochgenauen experimentellen Maglichkeiten ausreichend ist. Dazu wird
in einem ersten Schritt das Schwarzschild-Problem betrachtet. Einerseits
kénnen hier Satellitenbahnen rein numerisch berechnet werden. Ande-
rerseits kann mit Hilfe von Lie-Reihen eine semi-analytische Berechnung
durchgeflihrt werden. Da fir das Schwarzschild-Problem auch eine ana-
lytische Losung vorliegt, wird diese ebenfalls zum Vergleich der Ergeb-
nisse herangezogen. Ziel ist es, zuerst die Abweichungen zwischen den
jeweils berechneten Satellitenorbits zu ermitteln. Danach wird die semi-
analytische Losung unter Ausnutzung des parallelen Rechnens mdg-
lichst effizient implementiert, um zukinftig auch den Einfluss anderer re-
lativistischer Effekte auf Satellitenbahnen berechnen zu kdnnen.

REGIONAL GRAVITY FIELD MODELING & RELATIVISTIC GEODESY (DFG,
GEO-Q, DR.-ING. MIAO LIN, DR.-ING. HEINER DENKER)

The accurate modeling of topographic and atmospheric effects is crucial
for regional geoid and quasigeoid computations. Therefore one focus in
subproject C04 is the refined computation of these gravitational effects
based on spherical tesseroids instead of rectangular prisms used so far.
As no complete analytical solution exists for the tesseroid elements,
several numerical approaches were investigated, involving the 2D and
3D Gauss-Legendre quadrature (GLQ) as well as Taylor series expan-
sions. Numerical tests were carried out by comparing the tesseroid
results with corresponding analytical solutions, e.g., existing for spherical
rings and shells. To speed up the computations, a combined approach of
3D GLQ for the inner zone and Taylor series expansions for the outer
zone appears to be optimal. After final testing, the tesseroid computation
routines shall be integrated into the widely used Fortran program TC as
an additional option to the standard computation based on rectangular
prisms. Furthermore, preparations were also done to determine the
gravity potential at the Max-Planck-Institut fir Quantenoptik (MPQ) in
Garching to support future clock comparisons involving MPQ.
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MODELING OF MASS VARIATIONS DOWN TO SMALL SCALES (DFG, GEO-Q,
DR.-ING. BALAJI DEVARAJU, M.SC. LARS LERMANN)

3

Equivalent water height [mm]
8 o
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With the advances in sensor technologies for satellite and terrestrial
gravimetry, the Earth’s gravity field can be observed with an increased
spatial and temporal resolution. This new-age data opens up vistas in
the study of small-scale geophysical effects. In order to demonstrate this,
a data-driven model of small-scale mass variations for Fennoscandia is
being developed within this project. It is supported by novel satel-
lite/terrestrial gravimetric data and other ancillary geophysical data. This
model will then be used to gauge the sensitivity of the satellite signals
and their associated uncertainties. In addition, this model will also be
helpful in constraining the small-scale geodynamic transition zone (Gla-
cial Isostatic Adjustment forebulge) and in understanding the changes in
small hydrological basins such as the Baltic Sea.

Seasonal & trend adjustment Since the gravimetric signals are
integral signals of mass changes,
= efficient methods of signal separa-
tion have to be devised. To this end,
we have investigated non-para-
metric methods for signal separa-
tion: Bandpass filtering and sea-
sonal and trend adjustment by local
regression (STL). All sensor sys-
tems are limited by their sampling
frequency, which necessitates the
proper treatment of the under sam-
pled signals, also known as
dealiasing. Currently, uncertainties
in the modelling of daily atmospher-
ic or unmodelled hydrological mass
B changes smear into the monthly
lg global gravity field solutions. Ocean

and climate models are used to

Observations
“_ Model fit

Signal

Seasonal

& Polynomial Degree = 1

- 27 Trend window = 24 years consider these mass variations and
70" Seasonal window = 35 years calculate their effect on gravity. The
REECLa ' model will also be used to investi-

2004 2007 2010 gate whether the augmentation of

Time [months] regional models will enable better

Separating the signal into seasonal and trend dealiasing of gravity observations

components which are triggered by hydrology than it is currently possible.
and glacial isostatic adjustment
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GENERIC HIGH PERFORMANCE SATELLITE DYNAMICS AND FORMATION
FLIGHT SIMULATOR FOR MODELING GEODETIC OBSERVATIONS AND EN-
VIRONMENT  CONDITIONS IN ORBIT; ANALYSE VON SWARM
AKZELEROMETERDATEN (DFG, GE0-Q; ESA, M.Sc. GUY APELBAUM)

along track
=)

cross track

Im SFB-Projekt B05 sollen umweltbedingte Stérungen in Akzelero-
metermessungen im Weltraum wie die ,Twangs® der Mission GRACE
untersucht werden. Dazu soll der High Performance Satellite Dynamics
Simulator HPS des ZARM verwendet und weiterentwickelt werden. Auf-
grund der ausgepragten umweltbedingten Stérungen in den Akzelerome-
termessungen der drei Satelliten der Ende 2013 gestarteten Magnet-
feldmission Swarm der ESA ergab sich der akute Bedarf und die Gele-
genheit, die Untersuchung auf diese Messungen auszudehnen. Dabei
geht es um die Aufdeckung und Korrektur zahlreicher Spriinge in den
Swarm-Daten, um die Modellierung und Reduktion der ausgepragten
Temperaturabhangigkeit der gemessenen Beschleunigungen und um
das Verstandnis der auf den drei Satelliten sehr unterschiedlichen
Akzelerometerqualitat. Seit September 2015 wurden diese Arbeiten dank
einer zusatzlichen Foérderung im Swarm Expert Support Laboratory
(ESL) der ESA intensiviert, in Kooperation mit Christian Siemes
(ESA/ESTEC).

twang accelerations {ma‘szl

L__ 1 _ _L_ L
e G ) S EE=] 7= EE L]
D o the Yeur - 2014 iR

SWARM Accelerometer wtih temperature dependency

Einige beobachtete Effekte in GRACE und SWARM Beschleunigungsmessdaten

Es wird erwartet, dass so die Qualitat der Beschleunigungen und der da-
raus abgeleiteten Thermospharendichte verbessert werden kann. Die
verbesserten Daten sollen im Swarm ESL der Swarm Nutzer-
gemeinschaft zur Verfugung gestellt werden.



30

CONSISTENT OCEAN MASS TIME SERIES FROM LEO POTENTIAL FIELD
MisSIONS (CONTIM), WORK PACKAGE: IMPROVED GPS DATA ANALYSIS
FOR THE SWARM CONSTELLATION (DFG, M.Sc. LE REN)

Satellite missions are becoming more and more demanding in accuracy
of absolute and relative position and attitude of a single spacecraft or a
spacecraft formation, respectively.

The first objective is to understand the GPS data quality of the pendu-
lum-like orbit of the SWARM formation flying through the highly active
ionosphere layers. A second objective is to develop and implement im-
proved absolute and relative positioning strategies for the SWARM
spacecraft formation and validate them by SLR.

The current focus of the project launched in October 2015 is to assess
the quality of the GPS data of the SWARM satellites. A first quality
indicator is the carrier-to-noise density ratio, which indicates potential
multipath contamination and diffraction as well as ionospheric
scintillations. Second measures to be investigated are different
observation noises. The code noise performance is assessed based on
multipath combination. Due to lack of the true position of the antenna, a
simple de-trending approach based on multiple differentiations of
successive measurement epochs is applied for qualitative rather than
quantitative evaluation of the carrier phase. Furthermore the
completeness and information about cycle slips will be analyzed.

The quality measures with respect to different parameters, like e.g. time,
elevation, geographic location, and others are depicted, which will help
to understand their temporal and spatial evolution. The initial investiga-
tions have shown that the phase measurements are greatly disturbed
around high-latitude regions.

CNO for PRN27 (left) and L1C noise (right) for SWARM A on 20/04/2015
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EUROPEAN GRAVITY SERVICE FOR IMPROVED EMERGENCY MANAGEMENT
(EGSIEM, DR.-ING. TAMARA BANDIKOVA)

E@SIEM

European Gravity Service for Improved Emergency Management

Seit Januar 2015 ist das Institut fir Erdmessung (Prof. Dr.-Ing. Jakob
Flury, Dipl.-Ing. Tamara Bandikova) in dem neu gestarteten
Forschungsprojekt ,European Gravity Service for Improved Emergency
Management (EGSIEM)“ beteiligt. Ein internationales Forschungs-
konsortium unter Leitung der Universitat Bern (Schweiz) nutzt die
satellitengenerierten  Erdschwerefelddaten zur Verbesserung der
Vorhersage und Kartierung von hydrologischen Extremereignissen wie
z.B. grof¥flachigen Fluten und Dirren. An dem Forscherteam sind weiter
die folgenden Institute beteiligt: die Universitat Luxemburg (Luxemburg),
das Helmholtz-Zentrum Potsdam - Deutsches GeoForschungsZentrum
GFZ, das Deutsche Zentrum fir Luft- und Raumfahrt e.V., das Centre
National d’Etudes Spatiales (Frankreich), die Géode & Cie (Frankreich)
und die Technische Universitat Graz (Osterreich). EGSIEM ist durch das
EU Horizon2020 Rahmenprogramm fiir Forschung und Entwicklung fir
den Zeitraum von 2015-2017 gefordert.

Ziel der Forschung ist es, die Datenprodukte der Schwerefeld-
satellitenmission GRACE (Gravity Recovery and Climate Experiment) zu
verbessern und die Datenprozessierung zu beschleunigen, so dass die
Daten innerhalb von 5 Tagen nach ihrer Aufnahme zur Verfigung
stehen. Da die GRACE Daten wichtige Information Uber die Verteilung
der gesamten Wassermengen beinhalten, kann man daraus z.B. die
Grundwasservariationen oder den Sattigungsgrad des Bodens ableiten,
was wichtige Indikatoren fir die Uberwachung der Dirren und Fluten
darstellen. Durch EGSIEM soll neben der Vorhersage von Wetter- und
Klimaereignissen, die generelle Anwendung von Erdschwerefelddaten in
den Erd- und Umweltwissenschaften vorangetrieben und die zeitliche
Auflésung der Daten verbessert werden.

Mehr Informationen unter www.egsiem.eu
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GLOBAL GRAVITY FIELD RECOVERY FROM SATELLITE DATA
(LAND NIEDERSACHSEN, DR.-ING. MAJID NAEIMI)

Global gravity field modeling from satellite observations is a complex and
multistep process. Due to its difficulties, only a few working groups in the
world are able to provide gravity field models from satellite observations.
Since the beginning of the year 2015 and after approval of the
SonderForschungsBereich (SFB 1128), a research group consisting of
several PhD and post-doc researchers from IfE and AEI is established
and led by Dr. Ing. Majid Naeimi. The main goal of the group is to pre-
pare the necessary software packages for gravity field recovery from
satellite data with focus on the upcoming GRACE Follow-On data.

In the first phase, the team members worked on the preparation of a dy-
namic orbit integrator to model the trajectory of a LEO satellite as realis-
tic as possible. To this end, all known background and force models are
taken into account. Direct and indirect tidal effects, air drag and solar ra-
diation pressure as well as non-tidal variability in the oceans and atmos-
phere are examples of the disturbing force models which have been
used in the dynamic integration. In addition several numerical integration
techniques have been successfully implemented by the group.

The group, known as the GFR (Gravity Field Recovery) team, holds
weekly meetings to report the latest progress and to discuss current
problems and technical issues. All activities of the group are regularly
archived in the wiki-page (*) of the group. In addition, Majid Naeimi has
been involved in the organization of the Wilhelm und Else Heraeus
Autumn School on Global Gravity Field Modeling from Satellite-to-
Satellite Tracking Data.

STUDY OF A CAI (CoLD ATOM INTERFEROMETER) GRADIOMETER AND
MISSION CONCEPTS (ESA, DR. KARIM DOUCH, PROF. JURGEN MULLER,
DR.-ING. AKBAR SHABANLOUI)

This project is led by the Paris Observatory and aims at studying the po-
tential of cold atom interferometry for a spaceborne gravitational gradi-
ometer. First results show that the intrinsic sensitivity of the CAl gradi-
ometer is not good enough to map the time-varying gravitational field,
therefore new scientific goals are studied. The challenging requirements
for such a sensor only leave 2 possibilities for the orbit dynamics: either
inertial pointing which would enable to operate 3 orthogonal gradiometer
arms and thus determine the 3 diagonal elements of the GGT (Gravita-
tional Gradient Tensor); or Earth pointing with only one sensitive gradi-
ometer arm parallel to the satellite rotation vector. The performance of
both configurations in terms of RMS error on the retrieved gravity
anomaly is investigated thanks to a simulation of a 1-month measure-
ment session.



33

THE GOCE MISSION - IN-ORBIT VALIDATION AND GLOBAL GRAVITY
FIELD RECOVERY FROM SST-HL AND SGG DATA

ESA’s gradiometry mission GOCE (Gravity field and steady-state Ocean
Circulation Explorer) re-entered the Earth’s atmosphere in November
2013 after a highly successful operation time of more than four years.
GOCE ‘observations’ the gravitational gradients, i.e. 2nd order deri-
vatives of the gravitational potential are used in a variety of Earth related
sciences, e.g. oceanography, geophysics, geodesy.

0.2 1 v

E ~——IfE-Gocalls
E 015 — 76-Grace2010s
E
=
2
i 01
0.05;
§
ol
Two ascending Collinear Tracks along Cumulative geoid height errors w.r.t.
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IN-ORBIT VALIDATION USING COLLINEAR TRACKS (LAND NIEDER-
SACHSEN, M.SC. PHILLIP BRIEDEN)

To ensure the gravitational gradient quality for geo-related analysis,
dedicated validation (i.e. quality and consistency check) is performed, in
which gradients are compared to each other in orbit altitude. Besides the
comparison in satellite track cross-overs, gradients are compared along
collinear satellite tracks — these are almost parallel and just some
kilometers away from each other. Results confirm the high gradient
quality with a mean RMS of less than 7 mE (1 mE = 10-12 1/s?) for the
important main diagonal components of the gravitational gradient tensor.

GLOBAL GRAVITY FIELD RECOVERY (CHINESE SCHOLARSHIP AND DFQG,
GEO-Q, M.Sc. Hu Wu)

During its lifetime, GOCE delivered hundreds of million SST-hl (satellite-
to-satellite tracking high-low) and SGG (satellite gravity gradiometry) ob-
servations that are used to determine global gravity field models with
high accuracy and resolution. The IfE_GOCEO2s model, maximum
spherical harmonic degree and order of 240, is developed based on
8 months of observations. The accuracy of IfE_ GOCEOQ2s is 10 cm (in
terms of geoid height error) at the resolution of 100 km, which is at a
comparable level with the 2nd generation of the GOCE officially pub-
lished models that are computed on the same data base. Now, the whole
data set will be used to develop the next-generation IfE_GOCE model.
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SYSTEM STUDY OF AN OPTICAL GRADIOMETRY MISSION (DFG, GE0-Q,
DR. KARIM DOUCH)

The success of both GOCE and GRACE missions has led to the idea of
using gradiometry to recover the time-varying part of the gravitational
field, with a better spatial resolution than current state-of-the-art. The
computation of a realistic time-varying field has shown that the
gradiometer must reach a sensitivity better than 10-4 EAHz in the 0.5-7
mHz bandwidth. Therefore the sensitivity of current best electrostatic
accelerometers must be improved by a factor of 50. This can be
achieved by integrating laser interferometry technology in the sensor
detector. The operability of 3 different configurations of the gradiometer
have been studied and a GOCE-like configuration enhanced by 6 laser
interferometers has been finally selected. In this configuration, the 3
diagonal elements of the gradient tensor will be measured with a higher
sensitivity and combined with
the output of 3 fiber optic
Vi gyroscopes, which will yield
,_—y the 3 diagonal gravitational
y gradients. The simulation of
estmass  Lasermeneromeer 1N€ fUIl measurement process
for realistic satellite conditions
is in progress. This will enable
to better quantify the error
budget.

electrodes

Scheme of a one arm gradiometer composed ol
2 accelerometers with the ultra-sensitive axis along x

EINRICHTUNG EINES STATE-OF-THE-ART SCHWEREGRUNDNETZES IN
MEXIKO (UNAM, CENAM, DR.-ING. LUDGER TIMMEN)

2015 wurde eine Zusammenarbeit mit dem CENAM (Centro Nacional de
Metrologia, Santiago de Querétaro) begonnen. Diese Zusammenarbeit
wurde durch die PTB Braunschweig vermittelt und dient dem Aufbau
eines nationalen Gravimetrie-Standards, welches dann auch fur
wissenschaftliche Zwecke und fir die angewandte Gravimetrie
(Exploration) zur Verfigung stehen wird. Neben dem CENAM ist das
Zentrum fur Geowissenschaften der mexikanischen Universitat UNAM
(Centro de Geociencias, Universidad Nacional Autbnoma de México) der
zweite wichtige Partner. Im der Zeit vom 19. bis 28. August wurden in
Querétaro drei neue Absolutgravimetriestationen in der naheren Umge-
bung der Stadt eingemessen. Das diente ebenfalls als Ausbildung der
beteiligten 2 Wissenschaftler (von CENAM und UNAM) im Umgang mit
dem neu beschafften FG5 Freifallgravimeter. Die nachste gemeinsame
Messkampagne ist flr Februar/Marz 2016 geplant.
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ABSOLUTGRAVIMETRISCHE SCHWEREMESSUNGEN IN DEUTSCHLAND,
SCHWEDEN UND LUXEMBURG (DR.-ING. LUDGER TIMMEN, M.Sc.
MANUEL SCHILLING)

Mit dem FG5X-220 Absolutgravimeter wurden 2015 Schwermessungen
in nationalen Referenzstationen, im Weltraumobservatorium in Onsala /
Schweden und in einer neuen Laborhalle der Universitadt Luxemburg
durchgefiihrt. Im SIMULTAN-Projekt fanden erstmalig absolute Messun-
gen in Flottbeck und Bad Frankenhausen statt.

Station Datum Bemerkung

Onsala, Schweden |(04.— Onsala Space Observatory, SLG-Station,
(Punkte AC u. AA) [12.02.15 |Vergleich mit Atomgravimeter GAIN

PTB 04.— Norddeutsche Referenzstation (seit 2008, Geo-

“Alte Gleisewaage” |06.05.15 |dynamik)
Bad Frankenhausen 22~ SIMULTAN: Erdfallgebiet, Erstmessung

(Rathaus) 24.06.15
Hannover 29.— DSGN94 4/4, GravimetertUberprifungen,
(IfE Grav.labor) 31.07.15 |Langzeittrend

03. - AuRenlabor des IfE, Gravimetertberprifung,

Ruthe (Punkt 201) 05.08.15 |Referenzmessung Accelerometer-Experiment

Hamburg-Flottbeck [12.— . )
(DESY) 14.10.15 SIMULTAN: Erdfallgebiet, Erstmessung
Belval, Luxemburg [09.- Comparison of Absolute Gravimeters,

(Punkte 2, 1, 10, 8) [13.11.15 |EURAMET.M.G-K2 Comparison

UBERWACHUNG DER LANGZEITSTABILITAT DES FG5X-220 NACH DEM
GERATEUPGRADE IN 2012 (LAND NIEDERSACHSEN, DR.-ING. LUDGER
TIMMEN, M.SC. MANUEL SCHILLING)

Die Messungen mit dem Absolutgravimeter FG5X-220 sind nicht von
externen Referenzen abhangig. Das Gerat enthdlt die notwendigen
Referenzen (Rubidium-Oszillator, Laser) um Messungen auf SI-
Einheiten zurtckzuflhren. In der regelmafligen Kontrolle des Rubidium-
Ostzillators zeigte sich in der zweiten Jahreshéalfte einen Sprung in der
Frequenz und eine Umkehr der Drift. Die Messung der Frequenz vor
Messkampagnen erlaubt die Kompensation dieses Effekts. Neben der
Kontrolle der internen Referenzen wurden regelmaRig Messungen an
gut charakterisierten Stationen durchgefiihrt. Messungen in Clausthal,
Onsala sowie in internationalen Vergleichen zeigten bislang keine
Verschiebung des Messniveaus des aufgerlsteten FG5X-220 im
Vergleich zu dem FG5-220, wie es seit 2003 im Einsatz war.
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EIN MOBILES ABSOLUTGRAVIMETER NACH DEM PRINZIP DER
ATOMINTERFEROMETRIE FUR HOCHGENAUE PUNKTMESSUNGEN (DFG,
M.Sc. MANUEL SCHILLING)

Im Rahmen der Kooperation mit der Humboldt-Universitat zu Berlin
wurde eine zweiwochige Messkampagne am Onsala Space
Observatory, Schweden, durchgefiihrt. Ziel dieser Messungen war der
Test des Quantengravimeters bezliglich der Transportabilitat und der
direkte Vergleich mit dem Supraleitgravimeter (SG) vor Ort und dem
FG5X-220. Der Vergleich mit dem SG zeigte eine Verbesserung der
Sensitivitat auf 1 x 107°g zum letzten Vergleich mit einem SG in
Wettzell. Der Unterschied zum Absolutschwerewert des FG5X-220 liegt
bei 32+39 nm/s2. Jahreszeitlich bedingt zeigten sich ab dem zweiten
Tag in Onsala starke Stérungen in der Messung durch den Anstieg der
Mikroseismik. Der resultierende Absolutschwerewert wurde hierdurch
jedoch nicht beeinflusst. GAIN zeigte keine wesentliche Beeintrachtigung
der Messungen. Grund hierfir sind die Verfahren zur Isolierung der
inertialen Referenz, die auch flr klassische Absolutgravimeter
interessant in der Anwendung sind.
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IMPROVED COMPENSATION OF VIBRATIONAL NOISE IN THE LASER IN-
TERFEROMETER WITH APPLICATIONS IN ABSOLUTE GRAVIMETRY (DFG,
DR.-ING. SERGIY SVITLOV)

Laser interferometry is the standard tool for accurate displacement
measurements. In absolute gravimetry it implies tracking of a freely
falling object in the Earth gravity field with a sub-nanometre resolution.
Currently the precision of commercial absolute gravimeters is given as
107, the accuracy however is about 1€®. The goal of this project is to
advance the accuracy of absolute gravimetry by about a factor of 10.
The current limiting factor and main source of noise are unavoidable
vibrations of the reference reflector in the interferometer, which
attenuated with special vibration isolation systems. In this project a new
concept for vibration compensation is under development and
realization. In addition to the standard interferometric signal, a signal of a
highly sensitive seismic accelerometer attached to the reference reflector
is recorded. In contrast to similar attempts, we had previously calibrated
to high precision the transfer function of the accelerometer at the
SPEKTRA Schwingungstechnik und Akustik GmbH in Dresden.
Combining signals from the interferometer and accelerometer through
novel inverse filtering and correlation algorithms, a new level of accuracy
can be reached. A special importance is an applicability of this concept
to the absolute gravimeter based on atom interferometry. For this,
common experiments with the Institute of Quantum Optics (LUH) were
carried out. Furthermore, we are developing new adaptive filtering
algorithms based on an original approach utilizing the time- and
frequency domain analysis of an absolute gravimeter as a linear dynamic
system. To prove the concept, experimental data were collected with a
free-fall absolute gravimeter FG5X-220 (LUH) at different absolute
gravity stations. Besides, the project envisages collaboration with the
Earthquake Research Institute, the University of Tokyo (Japan) in part of
improvements of both the free-fall and the rise-and-fall compact absolute
gravimeters, intended for observations of volcanic activities. For this,
new digital fringe signal processing methods were developed, suited for
the quadrature laser interferometer with a built-in compact accelerometer
used to compensate vibration disturbances. The improved accuracy of
absolute gravimetry will have strong impacts on geophysics, geodesy,
and fundamental metrology, towards the new definition of the kilogram.
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ITOC - INTERNATIONAL TIMESCALES WITH OPTICAL CLOCKS
(EUROPEAN METROLOGY RESEARCH PROGRAM EMRP, DR.-ING. HEINER
DENKER, DR.-ING. LUDGER TIMMEN, DR.-ING. CHRISTIAN VOIGT)

Im Jahre 2015 wurden verschiedene Vergleiche zwischen den
neuartigen optischen Uhren an den beteiligten Standorten in Europa
durchgefihrt, insbesondere auch zwischen der PTB in Braunschweig
und dem OBSPARIS in Paris. In diesem Zusammenhang lieferte das IfE
die Schwerepotentialdifferenzen zwischen den Uhrstandorten zur
Berucksichtigung der relativistischen Rotverschiebung. Fir angestrebte
Frequenzstabilitdten und -unsicherheiten im Bereich von 10-18 ergeben
sich Genauigkeitsanforderungen fiir das Schwerepotential von 0,1 m?/s?,
entsprechend 0,01 m in der Héhe. Bei dem Uhrenvergleich zwischen
Braunschweig (PTB) und Paris (OBSPARIS) uber eine 1415 km lange
Glasfaserverbindung konnte bisher eine Genauigkeit der optischen
Uhren sowie Ubereinstimmung mit geodatischen Resultaten im Bereich
von 10-17 erzielt werden, entsprechend 0,1 m in der Hohe. Dies ist etwa
eine Grolenordnung besser als bisherige Frequenzvergleiche und um
mehrere Grolenordnungen schneller als alle bisherigen Vergleiche, da
bei den optischen Uhren Mittelungszeiten von nur etwa 1000 Sekunden
ausreichend sind.

Neben dem dominanten statischen Anteil des Schwerepotentials
mussen bei hochgenauen Uhrvergleichen auch die zeitlichen Variationen
des Schwerefeldes berlcksichtigt werden. Hierzu wurden alle aus
Modellen bekannten zeitvariablen Effekte auf das Schwerepotential
untersucht und Abschatzungen der entsprechenden Amplituden und
dominierenden Zeitskalen durchgefihrt. Dabei sind fir reine
Uhrenvergleiche nur die Effekte fiur Schwerepotentialdifferenzen
zwischen den Uhrstandorten von Bedeutung, wahrend jedoch flr
zukUnftige Beitrage von optischen Uhren zu internationalen Zeitskalen
(z.B. TAI, UTC) auch die absoluten (gesamten) Potentialvariationen zu
berucksichtigen sind. Fur alle Uhrenstandorte wurden vom IfE fir das
gesamte Jahr 2015 Zeitreihen fir die Erd- und Ozeangezeiteneffekte
bereitgestellt. So betragen z.B. fir einen Uhrenvergleich zwischen
Braunschweig (PTB) und London (NPL) die Gezeiteneffekte der festen
Erde max. etwa 1 m?/s?, die Ozeangezeiten und induzierte Auflasteffekte
liefern mit bis zu 12% der festen Erdgezeiten den zweitgroRten Anteil,
wahrend alle weiteren Beitrdge, beispielsweise aufgrund von nicht-
gezeitenbedingten Massenverlagerungen in Atmosphéare, Ozean und
kontinentaler Wasserspeicherung, Ublicherweise unterhalb von 0,1
m?/s? verbleiben.
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EUROPAISCHES GRAVIMETRISCHES (QUASI)GEoID 2015 (EGG2015)
(DR.-ING. HEINER DENKER)

Im Jahre 2015 wurde ein vollstdndig aufdatiertes Quasigeoidmodell
(EGG2015) fur das gesamte Europa erstellt. Die Grundlage bildeten
wiederum hochauflésende Punkt- und einige mittlere Schwerewerte,
altimetrische Daten, digitale Gelandemodelle mit einer Basisaufldsung
von 3" x 3" (etwa 90 m) sowie das globale Schwerefeldmodell GOCO-
CO05S basierend auf GOCE und GRACE Satellitenbeobachtungen. In die
Neuberechnung gingen alle neuen und aufdatierten Schwerefelddaten
seit der letzten Berechnung in 2008 ein, insbesondere auch die im Zu-
sammenhang mit dem ITOC-Uhrenprojekt vom IfE durchgefiihrten
Schweremessungen in Deutschland (Braunschweig), Frankreich (Paris,
Fréjus-Tunnel), GrofRbritannien (London) und Italien (Turin, Fréjus-
Tunnel). Somit war auch insbesondere die Unterstutzung von Verglei-
chen neuartiger optischer Uhren zwischen den entsprechenden Stand-
orten eines der wesentlichen Ziele dieser Neuberechnung. Die internere
Fehlerschatzung ergab eine Standardabweichung von 0.020 m fur die
berechneten Quasigeoidhdhen, was auch durch unabhangige Vergleiche
mit GPS und Nivellement bestatigt wurde; dies gilt jedoch nur fur
Gebiete mit entsprechend guter Verteilung und Genauigkeit der
Ausgangsdaten. Ferner wird die Berechnung europaischer Geoid- und
Quasigeoidmodelle auch weiterhin durch die Internationale Assoziation
fir Geodasie (IAG) unterstutzt; fir den Zeitraum 2015 — 2019 erfolgt dies
im Rahmen einer regionalen Subkomission (SC2.4a European Gravity
and Geoid).

SINKHOLE INSTABILITY: INTEGRATED MULTI-SCALEMONITORING AND
ANALYSIS (BMBF, PROJEKT SIMULTAN, DR.-ING. LUDGER TIMMEN)

Im SIMULTAN-Arbeitspaket 3.2 “Zeitliche Schwerednderungen” wird
auch die Absolutgravimetrie (AG) des IfE eingesetzt, um =zeitliche
Schwereanderungen in den Erdfallgebieten Hamburg-Flottbeck und Bad
Frankenhausen zu messen. 2015 wurde die Erstvermessung vorge-
nommen, die dann 2016 und 2017 wiederholt werden. In Flottbeck be-
findet sich die AG-Station auf dem Gelande des Deutschen Elektronen-
Synchrotrons (DESY). In Bad Frankenhausen wird die Aktivitat direkt
von der Stadtverwaltung unterstiitzt und die Station befindet sich im his-
torischen Keller des Rathauses.

P

Absolutgravimetrie-Station Bad Frankenhausen: Rathaus
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INTEGRIERTES GEODATISCHES UBERWACHUNGSKONZEPT FUR ERDFALL-
INDUZIERTE OBERFLACHENDEFORMATION UND MASSENUMLAGERUNG
(BMBF, PROJEKT SIMULTAN, DR.-ING. TOBIAS KERSTEN)

(a

Ziel des im Juni 2015 gestarteten und interdisziplinar ausgerichteten
Verbundvorhabens SIMULTAN (Sinkhole Instability and multi scale
monitoring and analysis) ist die Weiterentwicklung von Methoden zur
Friherkennung von Naturgefahren in Deutschland mit speziellem Fokus
auf die fachibergreifende Analyse von Erdfallen. Direkte Kooperations-
partner im Arbeitspaket WP3 sind das Leibniz Institut fiir Angewandte
Geowissenschaften sowie die Geologischen Dienste der Stadt Hamburg
und des Landes Thuringen.

Bereits im August 2015 konnte in Kooperation mit den Verbundpartnern
in Bad Frankenhausen und in Hamburg ein kombiniertes Nivellements-
Gravimetrie und GNSS-Netz eingerichtet und Kampagnen zur Generie-
rung der Nullepoche erfolgreich durchgeflhrt werden; diese Messungen
werden im halbjahrigen Rhythmus bis zum Ende der Projektlaufzeit im
Sommer 2018 wiederholt Besondere Herausforderungen (Abschattung,
Vibrationen) bieten hierbei die Untersuchungsgebiete, welche aus-
schlieRlich im urbanen Stadtgebiet gelegen sind.

Es bestehen rege Kontakte zur Landesvermessung in Thiringen und
Hamburg sowie zusatzlich zur Vermessungsabteilung MEA2 des Deut-
schen Elektronensynchrotrons (DESY) und der Glickauf Vermessung
Sondershausen, welche geeignete Punkte flr die Errichtung von lokalen
Referenzstationen (Gravimetrie und GNSS) zur Verfugung stellten.

(b)

Messpunkt Griinanlage Hambrug GroB-Flottbek (a), lokale Referenzstation auf dem Geldnde
des Deutschen Eletronsynchrotrons (DESY) (b)
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POSITIONIERUNG UND NAVIGATION DURCH UHR-

MODELLIERUNG (BMWI/DLR, M.Sc. THOMAS KRAWINKEL)

Gesamtziel dieses Forschungsprojekts ist die Entwicklung innovativer
Konzepte zur empfangerseitigen Uhrmodellierung bei Nutzung hoch-
stabiler Atomuhren, wobei der Hauptfokus auf sog. Chip Scale Atomic
Clocks (CSACs) liegt.

Mit den in einem ersten Praxistest im Jahr 2014 gesammelten Erfahrun-
gen wurde im Jahr 2015 ein zweiter Praxistest auf einem Feldweg in der
Nahe von Hannover durchgefiihrt. Hierbei wurden abermals insgesamt
vier verschiedene externe Uhren — in Verbindung mit vier typgleichen
GNSS-Empfangern — eingesetzt. Die Auswertung der Daten wurde nun
zum einen auf Multi-GNSS (GPS, GLONASS, Galileo) und zum anderen
um die Geschwindigkeitsschatzung mithilfe von Dopplerbeobachtungen
erweitert.

1 1 1
05 0s o
= 0 = 0
E E =
05 E-05 r
§ [ 22
L =
15 15 3
“o 3 4 & 8 o 1 3 4 5 T 8 0 1 2 3 4 5 8 7 E&
Tirme [rin] Time [min] Time [min]
08 08 04
08 08 0.3
0.4 04 0.2
£ 02 T o2 g o
§ © S 0 = 0
302 z 02 2 01
0.4 04 02
08 06 03|
0 0. .04
U] 3 4 & & I 3 4 5 7T 8 0 1 2 4
Time [min] Time [min] Time [min]
Recaiver clock residuals GLOMASS inter-system biases
% 26 . & 08
7 z
B0 2z g 05
2 5 15 E 2 0.4 i
3 9 1 3 ° 03 @
H £3 0 02 &
£ 5 05 o @
3 z% 4 01 &
z 10 o : 2 o
£ s 05 § 3 01
1 =

=2

o

1 2 3 4 5 1
Tirrve frrin]

7

o

Topozentrische Koordinaten
Biases (GPS+GLONASS) relativ zur Referenztrajektorie

und Geschwindigkeiten sowie Uhrfehler und Inter-system

b

=)

1

2 3 4 5 1
Tiere [min]

T

0.2
8

Dariiber hinaus wurde ein erstes Experiment zum Einsatz von CSACs in
der Detektion von Spoofing-Attacken durchgefihrt. Die theoretisch zu
erwartenden Vorteile der Nutzung einer hochstabilen Uhr konnten hier
praktisch untermauert werden.
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GESCHWINDIGKEITS- UND BESCHLEUNIGUNGS-BESTIMMUNG AUS 100Hz
GPS-BEOBACHTUNGEN  IM  HOCHDYNAMISCHEN  FLUG  (LAND
NIEDERSACHSEN, M.Sc. CHRISTIAN BISCHOF)

Aufgrund der groRen Positionsanderungen in der Flugnavigation sind
hohe Update-Raten fir die Positions- und Geschwindigkeitsbestimmung
von Interesse. Fur die Flug-Gravimetrie sind zudem Beschleunigungs-
schatzungen aus GNSS-Tragerphasen essentiell.

Im Flugexperiment konn-
ten die hohen Beschleuni-
gungen gut mittels GPS
abgebildet werden. Ein
deutlich geringeres
Rauschniveau fir 20 Hz
im Vergleich zu 100 Hz ist
sichtbar. Es treten ver-
gleichbare Latenzen ge-
4 . 4 genuber der IMU-Be-

Bsiis whics t ol Seconds since start of measurements s SChleunigung wie im zuvor
Exemplarische Ost-/Hoch-Beschleunigung in der Kurve durchgerhrten Ruttel-
waéhrend eines hochdynamischen Fluges aus GPS- (rot) und tisch-Experiment von ca.

IMU-Messungen (schwarz), links: 100Hz GPS-Messrate, () .2 Sekunden auf.
rechts: 20Hz GPS-Messrate

East [m/s?]

Up [mis’]

PRECISE POINT POSITIONING MIT GPS-EINFREQUENZ-EMPFANGERN
UND DER RADOM-ANTENNE IN RAISTING FUR DAS AUTONOME FAHREN
(PPP-AF), ARBEITSPAKET RECEIVER-BIASES (BMWI, DR.-ING. TOBIAS
KERSTEN)

Das bis Mai 2015 laufende Arbeitspaket konzentrierte sich auf die Be-
stimmung der empfangerspezifischen Tragerphasen-Biases, die bei der
Positionierung und Navigation mit Precise Point Positioning (PPP) einen
erheblich limitierenden Einfluss ausiben. In dem Projekt wurde eine al-
ternative Methode analysiert, um die Biases verschiedener Empfanger-
hersteller vergleichen zu kénnen. Hierbei wurden die an einer Nullbasis-
linie und einem gemeinsamen stabilen Frequenznormal (Wasserstoff-
Maser der Physikalisch Technischen Bundesanstalt, PTB) angeschlos-
senen, unterschiedlichen Empfanger studiert.

Die nur relativ zu bestimmenden Empfanger-Biases weisen ein stabiles
und wiederholbares Verhalten auf. Herausforderungen liegen in voll-
stéandigen Signalabrissen, da abhangig vom Empfangerhersteller der Ini-
tiale Phasen-Bias entweder beibehalten oder aber vollstandig neu auf-
gesetzt wird.
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UNTERSUCHUNGEN DER TURBULENZ UND VERBESSERTE MODELLIERUNG
DER ATMOSPHARISCHEN REFRAKTION MIT VLBI UND GNSS (DFQG,
M.Sc. FRANZISKA KUBE)

Im Rahmen des 2012 gestarteten Projektes werden kleinskalige meteo-
rologische Phanomene (Turbulenz) untersucht, die Fluktuationen in den
Phasenbeobachtungen geodatischer Raumverfahren wie VLBI oder
GNSS verursachen.

Im Februar 2015 wurde eine Messkampagne am Geodatischen Obser-
vatorium Wettzell im Bayerischen Wald durchgefihrt. Auf finf Pfeiler des
geodatischen Netzes wurde an drei aufeinanderfolgenden Tagen GNSS-
Beobachtungen aufgezeichnet. Gleichzeitig fanden VLBI-Messungen mit
dem 20 m Radioteleskop und einem der neuen TWIN-Teleskope statt.
Ziel dieser Untersuchungen ist es, die Variabilitat des Wasserdampfes in
der Troposphare und die daraus resultierenden Refraktionseffekte zu
studieren.

Vermessungsnetz mit Pfeilerstandorten und Blick auf Pfeiler 33.
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LUNAR LASER RANGING (LLR) (DFG, DIPL.-ING. FRANZ HOFMANN)
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2015 begann die zweite, 3-jahrige, Forderperiode des Projektes ,Lunar
Reference Systems® der DFG FOR1503 ,Space-Time Reference Sys-
tems®. Im Rahmen des Projektes wurde die Modellierung der externen
Krafte auf den Mond in der Ephemeridenrechnung weiter verfeinert. In
den Bewegungsgleichungen werden jetzt Kopplungen der Planeten Mer-

kur bis Saturn mit dem Mond-

w
=3

e iohor schwerefeld bis Grad und Ord-
———wrms, neues Modell nung 2 berucksichtigt. Das Modell
der Wechselwirkung zwischen
dem Erd- und Mondschwerefeld
wurde erweitert, sodass die Krafte
zwischen beliebigen Graden der
Schwerefeldentwicklung  beider
Korper, sowie sekulare Verande-

rungen der zonalen Erdpotential-
Jahr koeffizienten bertcksichtigt wer-
den kénnen. Die Abbildung zeigt den positiven Effekt von teilweise meh-

Jéhrlicher gewichteter rms der LLR post-fit reren cm im jahrlichen rms.
residuen, Vergleich zwischen bisherigem und
neuem Modell

BARYZENTRISCHE EPHEMERIDEN (DFG, DR.-ING. HABIL. ENRICO MAI)

Die Modellierung moderner baryzentrischer Ephemeriden bertcksichtigt
zunehmend auch die gravitationelle Wirkung kleinerer Himmelskorper
des Sonnensystems, wie z.B. Asteroiden. Zunachst wurde deshalb die
IfE-Ephemeriden-Software, in Analogie zu etablierten Ephemeriden, um
eine groRere Anzahl (einige Hundert) individueller Himmelskorper des
Hauptasteroidengtirtels zwischen den Bahnen von Mars und Jupiter er-
ganzt. Die Auswirkung hunderttausender weiterer Asteroiden wird effizi-
ent Uber ein Ringmodell berticksichtigt. Es wird untersucht, ob die Erset-
zung des Rings durch eine Ringscheibe bessere Ergebnisse liefert.

4} JUPITER

EARTH NEPTUNE
e :
5 2 50000
0.0002

0 1 40000

—0.0002 0 30000

-0.0004 =N 20000

-0.0006 -2 10000
1570 2000 2020 1970 2000 2020 1970 2000 2020

tno-ring-einfluss (in m) auf heliozentrische radien von erde, jupiter, neptun

In gleicher Weise werden kleine Himmelskorper jenseits der Neptunbahn
(Trans-Neptun-Objekte, TNO) via eines einfachen Rings modelliert.
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INSTITUT FUR KARTOGRAPHIE UND GEOINFORMATIK

REAL TIME PREDICTION OF PLUVIAL FLOODS AND INDUCED WATER
CONTAMINATION IN URBAN AREAS (EVUS, BMBF-GEOTECHNOLOGIEN,
M.Sc. YU FENG)

Mittels

Ricklingen, Hannover

This project aims at developing a fast forecast model for pluvial floods in
the city of Hannover.

The main goal of the subproject for ikg is to integrate new sensors for the

flood prediction models. This includes the combination of crowd-sourcing

information for the localization and description of the pluvial floods inci-

dents, e.g., the information gathered by smart phone apps or the social

networks such as Twitter. A smart phone app will be developed with the

cooperation from IP SYSCON. These collected data are then used as
the essential inputs for the flood
modeling in other subprojects. A
data infrastructure will be built to
collect, store, and visualize the
flood relevant data.

Continuous observation of the
wiper activities from the moving
cars and the analysis of usage of
streets based on GPS-trajectories
of the cars are also the rainfall-
indicators, which are expected to
be combined with the flood
prediction models.

Mobile Mapping erfasstes Gebiet in

Another aspect of this subproject is the acquisition of high density (cm-
range) and high accuracy (2-5cm) Digital Terrain Models (DTM) of the
roads using Mobile Mapping Systems for the surface flow modeling. The
selected region for this research is located in Ricklingen Hannover. With
the Mobile Mapping System, the measurement of this area has already
been finished in December, 2015. Further, the Mobile Mapping data will
be used for the DTM generation as well as the road relevant objects
extraction such as the inlets and curbstones.

Finally, the flood prediction results and relevant information from all the
subprojects will be visualized in a web-based GIS application and open
for the public and authorities.
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FURBALLANALYSE AM COMPUTER (M.Sc. UDO FEUERHAKE)

.Fur Profi-Trainer oder auch einfache Hobby-Kicker. Vielen
Fullballbegeisterten wird der Weg zum Taktikfuchs durch eine
automatisierte Spielanalyse am Computer erleichtert. Ausgekligelte
Verfahren ermdoglichen eine einfachere Bewertung der Leistung der
Akteure. Hierflr werden aus reinen Bewegungsdaten (inkl. Ball) sowohl
grundlegende Leistungsparameter der Spieler ermittelt als auch fir den
ungetbten Betrachter verborgene Muster in Teambewegungen und
Passspiel ans Tageslicht gebracht. Dieses Wissen legt die Schwachen
des nachsten Gegners unbarmherzig offen, fundiert das Feedback-
Gesprach mit dem analysierten Spieler und verleiht jeder
Stammtischtischdiskussion einen nie dagewesenen Tiefgang.”

Soweit die Idee. Doch wie funktioniert das Ganze?

Die zur Analyse bendtigten Bewegungsinformationen der Spieler werden
mit Hilfe sogenannter Tracking-Systeme ermittelt. Dabei werden zu jeder
Zeit die Positionen der Spieler (und des Balls) auf dem Spielfeld be-
stimmt. Wahrend im professionellen Bereich hauptsachlich hochgenaue
aber auch teure Kamerasysteme zur Video-basierten Objektverfolgung
B : oder der sogenannte ,Chip im Ball*
(funk-basiert) zum Einsatz kommen,
sollen bei unserer Losung Verfahren
angewendet werden, die auf preiswerte-
re Technik in Form von GPS-Loggern
und/oder Smart-Kameras/Smartphones
zurickgegriffen werden. Die damit
(mdglicherweise) eingekauften héheren
Ungenauigkeiten bei der Verfolgung der
Objekte, soll aber durch die entwickelte
Analyse-Software kompensiert werden.
Diese Software verarbeitet die Trajekto-
rien der Spieler (und des Balls) und
generiert Informationen, die eine Analy-
se des gesamten Spiels, eines Teams oder eines einzelnen Spielers er-
moglichen bzw. unterstitzen. Sie bietet neben den heutigen Standard-
analysen wie z.B. der zurlickgelegten Distanz, den ,Heat maps®, der
Formation eines Teams und der Passanalyse, auch fortgeschrittenere
Analysen aus dem Bereich der Mustererkennung. Mit Hilfe dieser Analy-
sen wird nicht nur die Bewegungsleistung der Spieler gemessen sondern
auch ein gewisses Mal} an Taktik oder typischen Verhalten offengelegt.
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BESEITIGUNG VON GEOMETRISCHEN KONFLIKTEN ZWISCHEN KATASTER-
UND TOPOGRAPHISCHEN DATENSATZEN (LGLN, LVERMGEO SH, M.Sc.
MALTE SCHULZE, DIPL.-ING. FRANK THIEMANN)

Werden Datensatze unabhangig voneinander erhoben, gewartet und
fortgefuhrt, kdnnen Konflikte in Geometrie und Semantik entstehen,
selbst wenn dieselben Objekte in beiden Datensatzen beschrieben
werden. Besonders aus finanzieller Sicht ist es wiinschenswert diese zu
harmonisieren, um den Aufwand fir Erhebung und Fortfiihrung zu
reduzieren.

Dieses Projekt zielt auf die automatische Beseitigung von geometrischen
Konflikten insbesondere bei Datensatzen der tatsachlichen Nutzung
zwischen ATKIS und ALKIS ab. Die Strategie sieht vor zunachst
korrespondierende Objekte auf Basis einer nachster Nachbar Analyse
aufzusuchen, insbesondere wird hierfir die Semantik in beiden
Datensatzen berlcksichtigt um Fehlzuordnungen zu minimieren. Im
zweiten Schritt werden die gebildeten Zuordnungen, die als Lotabstande
zwischen beiden Datensatzen interpretiert werden kdnnen, in einem
gemeinsamen Ausgleichungsmodell minimiert. Der Grad der Anpassung
kann dabei Uber die Varianzen der Punktkoordinaten beeinflusst werden.
Somit lassen sich beide Datensatze, je nach lokal vorherrschender
Genauigkeit, flexibel aneinander anzupassen.

1. Geometrische Konflikte zwischen
Topographischem- (Lila) und Katas-
terdatensatz (Flachen-darstellung)
eines Teiches.

2. Bildung und Bewertung von Objekt-
verknupfungen.

3. Beseitigung der geometrischen
Konflikte durch Ausgleichung.




48

EXTRAKTION VON VERHALTENSMUSTERN AUS TRAJEKTORIEN (IAV,
M.SC. STEFANIA ZOURLIDOU)

Eine Stralienkarte kann nicht nur als eine kompakte Reprasentation des
Strallennetzwerks dienen, sondern auch eine Beschreibung des
Fahrverhaltens der Verkehrsteiinehmer liefern, welche durch
Strallenregulationen vorgeben werden. StralRenregulationen sind
Regeln, die vorgeben, welche Fahrmandver an einem Punkt erlaubt sind
und welche nicht und werden vorrangig durch Verkehrsschilder realisiert.
Eine Strallenkarte sollte daher nicht nur topologische und geometrische
Informationen des StralRennetzwerks enthalten, sondern auch die
Beschrankungen von Fahrmandvern, welche durch Verkehrsschilder
angezeigt werden (z.B. Einbahnstralle, nicht links abbiegen etc.). Die
Motivation, solche Information mit einzubeziehen liegt in der Sicherheit,
welche gefahrdet ist sobald die Verkehrsschilder missachtet werden.
Navigationssysteme enthalten diese Informationen bereits, das Problem
liegt jedoch in der Aktualisierung von Anderungen. Daher sollen die
Verkehrsregeln automatisch aus dem Verkehrskontext abgeleitet
werden, sodass Veranderungen dynamisch erkannt und beim Nutzer
aktualisiert werden kénnen.

Ziel dieser Arbeit ist, zu
erforschen wie Verkehrs-
regeln aus Trajektorien
bestimmter Fahrverhalten
rekonstruiert werden
kénnen. Eine Mdaglichkeit
ist die Anwendung von
Methoden des Maschi-
nellen Lernens auf
Sensordaten von Autos
anzuwenden, wie zum
Beispiel GPS-Trajektorie,
Bremsen, Blinken oder die
Geschwindigkeit.

Klassifikation von Kreuzungen, abhédngig von der Art der
Steuerung (Verkehrszeichen, Ampel oder ohne)

Hinweis: Dies ist nur eine kleine Auswahl an aktuellen Forschungsarbei-
ten am ikg. Eine Beschreibung aller Arbeiten findet sich unter
www.ikg.uni-hannover.de.



http://www.ikg.uni-hannover.de/�
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INSTITUT FUR PHOTOGRAMMETRIE UND GEOINFORMATION

GEMEINSAME REKONSTRUKTION VON SZENENFLUSS UND FAHRZEUGEN
(INSTITUTSPROJEKT, M.SC. MORITZ MENZE)

Das vorgestellte Projekt schlie3t sich an Arbeiten aus dem Vorjahr an.
Basierend auf einem Ansatz zur Berechnung des dreidimensionalen
Szenenflusses wurde, in andauernder Kooperation mit Dr. Andreas Gei-
ger vom Max Planck Institut fir Intelligente Systeme in Tlbingen, ein
Verfahren zur gleichzeitigen Schatzung eines raumlichen Bewegungs-
feldes und zur Rekonstruktion von Fahrzeugen entwickelt. Daten-
grundlage fir die Untersuchungen sind jeweils zwei aufeinander folgen-
de Stereobildpaare, die von einem fahrenden Auto aus aufgezeichnet
wurden.

Referensicht, farbiertes Bewegungsfeld und rekonstruierte Fahrzeuge
Der Ansatz erweitert das zuvor entwickelte objektbasierte Szenenmodell.
Die beobachtete Szene wird dabei in eine kleine Menge individuell
bewegter Objekte segmentiert. Fur jedes der Objekte werden die
Parameter einer raumlichen Starrkorpertransformation geschéatzt. Durch
die =zusatzliche Integration eines deformierbaren geometrischen
Fahrzeugmodells gelingt die parametrisierte Rekonstruktion von
Fahrzeugen. Die Abbildung zeigt ein Eingabebild, das farbcodierte
Bewegungsfeld und die Ergebnisse der Objektrekonstruktion in blau.

Objektspezifisches Modellwissen unterstiitzt in dem integrierten Ansatz
im Gegenzug die Rekonstruktion der Szenengeometrie und Bewegung.
Unglnstige Aufnahmebedingungen, die gerade bei Fahrzeugen durch
Reflexionen und transparente Teile haufig auftreten, kbnnen anhand der
zusatzlichen Objektinformationen kompensiert werden. Um die Synergie
zwischen Bewegungsschatzung und Rekonstruktion voll auszuschdpfen,
werden alle Unbekannten gemeinsam bestimmt. Dies gelingt mit Hilfe
der ndherungsweisen diskreten Optimierung eines Conditional Random
Field Modells. Die Ergebnisse der Arbeiten wurden im Rahmen des
ISPRS Workshops Image Sequence Analysis 2015 vorgestellt.
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GAUR-PROZESSE ZUR MODELLIERUNG VON INTERAKTIONEN
FUGANGERTRACKING (INSTITUTSPROJEKT, M.SC. TOBIAS KLINGER)

Online-lauffahige Trackingsysteme basieren meist auf einer rekursiven
Schatzung des Zustandsvektors, wobei ein Bewegungsmodell die
erwarteten Positionen zu neuen Zeitpunkten vorgibt. In Situationen mit
gegenseitigen Verdeckungen stehen haufig zu wenig Bildinformationen
fur das Korrekturmodell des rekursiven Filters zur Verfligung, sodass die
Trajektorien nur auf Grundlage des Bewegungsmodells fortgefihrt
werden koénnen. Weicht das pradiktive Modell zu stark von der
eigentlichen Bewegung einer Person ab, sind weitere Zuordnungen nach

dem Auflésen der Verdeckungen haufig falsch.

Bewegungsvektoren, die mit Hilfe der GauBB-Prozesse geschétzt wurden (links) und
Kovarianzmatrix der getrackten FuBBgédnger mit den Elementen in der Reihenfolge der
zugeordneten ID (rechts, helle Elemente deuten auf eine h6here Kovarianz hin).

Daher wurde in diesem Projekt ein Bewegungsmodell auf Grundlage von
Gaul3-Prozessen (ahnlich der Kollokation) entwickelt, mit Hilfe dessen
die Bewegungsinformationen aller sich in einer Szene befindlichen
Fullganger bei der Pradiktion berticksichtigt wird. Das Modell basiert auf
der Annahme, dass die Trajektorien von Personen aufgrund von
Interaktionen miteinander korreliert sind. Die Kovarianzstruktur (s.
Abbildung) wird daher bei der Pradiktion von Fuliganger-
Geschwindigkeiten berlcksichtigt. Fur die Abbildung wurde die
raumliche Distanz zwischen den Personen als Mal} fur die Kovarianz
verwendet. Dartber hinaus wird in dem Projekt auch der Unterschied in
der Bewegungsrichtung zweier FulRganger bei der Berechnung der
Kovarianz bertcksichtigt. Bei der Pradiktion durch die GaulR-Prozesse
stehen unmittelbar Genauigkeitsinformationen fir die geschatzten
Geschwindigkeiten zur Verfigung (in der Abbildung durch die Farbe der

Vektoren codiert: rot flr hohe, grin fir niedrige Varianz).
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ERFASSUNG UND FORTFUHRUNG DER TATSACHLICHEN NUTZUNG IN
AKIS® (LGLN, LVERMGEO SH, M.Sc. LENA ALBERT)

Von Seiten der Landesvermessungsbehdrden besteht das Bestreben,
die Objektart Tatsachliche Nutzung (TN) innerhalb der ALKIS®-
Datenbestande zu aktualisieren. Zielsetzung dieses Projekts ist es, ein
Verfahren zur automatisierten Aktualisierung der TN unter Verwendung
von Bildanalyse-Methoden zu entwickeln. Hierbei sollen Daten der digi-
talen Photogrammetrie (Luftbilder, Orthophotos, Digitale Gelande- und
Oberflachenmodelle) bericksichtigt werden.

Die Verifikation und Aktualisierung des TN-Datenbestandes basiert auf
einer Klassifikation der Landnutzung anhand von aktuellen Sensordaten.
Als Klassifikationsmethode werden Conditional Random Fields (CRF)
verwendet. Im Gegensatz zu klassischen Ansatzen, die jedes Objekt un-
abhangig voneinander klassifizieren, wird bei CRF Kontextwissen, wie
z. B. die raumliche Nachbarschaft von Objekten, im Rahmen der Klassi-
fikation berUcksichtigt. Bei der Klassifikation der Landnutzung kommen
verschiedene Arten von Kontextwissen in Betracht. Neben den
benachbarten Landnutzungsarten geben insbesondere die dort
vorliegenden Bodenbedeckungsarten einen Hinweis auf die Nutzung
einer Flache.

Im Rahmen des Projekts wird
ein iterativer Ansatz verfolgt, in
dem sich die Klassifikation der
Bodenbedeckung und jene der
Landnutzung unter Berlck-
sichtigung von gegenseitigen
Abhéangigkeiten zwischen
diesen beiden Modellebenen
abwechseln. Die rdumliche Ab-
Klassifikation der Bodenbedeckung (links) und der hangigkeit der Bodenbedeck-
Landnutzung (rechts) ungen bzw. Landnutzungen
benachbarter = Objekte  wird
explizit in dem CRF modelliert. Demgegentber wird die Abhangigkeit
zwischen der Bodenbedeckung und der Landnutzung implizit in Form
von Merkmalen in der Klassifikation berlcksichtigt. Die iterative
Vorgehensweise fiihrt zu einer zunehmenden Verfeinerung der Kontext-
informationen und damit zu einer Verbesserung der Klassifikationser-
gebnisse.
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TRANSFER-LERNEN FUR HIERARCHISCHE CONDITIONAL RANDOM FIELDS
ZUR KLASSIFIKATION VON LUFT- UND SATELLITENBILDERN VON
URBANEN GEBIETEN (DFG, M.Sc. ANDREAS PAUL)

Luft- und Satellitenbilder sind eine wichtige Informationsquelle zur
Datenerfassung fir Geo-Informationssysteme. Semantische Infor-
mationen aus den Bildern lassen sich aus der Klassifikation ableiten.
Dabei wird den Pixeln eines Bildes jeweils eine vordefinierte Objekt-
klasse zugeordnet.

Das Ziel des Projektes ist eine neue Methode basierend auf Transfer
Lernen Techniken zur Gberwachten kontextbasierten Klassifikation von
Luft- und hochaufgeldsten Satellitenbildern von urbanen Gebieten zu
entwickeln. Techniken des Transfer Lernens versuchen, den Umfang der
Trainingsdaten fur eine erfolgreiche Klassifikation zu reduzieren, indem
ein anhand eines vorgegebenen Datensatzes trainierter Klassifikator
ohne zusatzliche Trainingsdaten auf einen neuen Datensatz Gbertragen
wird. Dabei folgen die Bildmerkmale jeweils einer anderen, wenn auch
ahnlichen, Verteilung in der Quell- und Zieldomane.

Aktuell wird in dem Projekt Logistische Regression als ein einfacher und
schneller diskriminativer Klassifikator verwendet. Die Anpassung an den
neuen Datensatz erfolgt iterativ durch das Training des Klassifikators auf
dem aktuellen Satz von Merkmalen. Dabei werden die Quellmerkmale in
dem aktuellen Satz sukzessive geldscht und Zielmerkmale hinzugefigt.
Nach jeder Iteration wird der Klassifikator durch das Training an den
veranderten Satz von Merkmalen angepasst.

Exemplarische Klassifikationsergebnisse: Klassifikator trainiert und angewendet aut
Zieldomédne ohne Transfer-Lernen (bestmégliches Ergebnis mit dem verwendeten
Klassifikator) (Bild links); Klassifikator trainiert auf Quelldomdne und angewendet aut
Zieldomédne ohne Transfer-Lernen (Ausgangssituation fiir Transfer-Lernen) (Bild mitte);
Klassifikationergebnis nach Transfer-Lernen (Bild rechts). Farben: Grund (grau), Gebédude
(blau) und Bédume (griin). (getestet auf: Vaihingen Data Set aus dem ISPRS 2D semantic
labelling contest)
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UNTERSUCHUNGEN ZUM EINSATZ DER LASERBATHYMETRIE IN DER
SEEVERMESSUNG (BUNDESANSTALT FUR  SEESCHIFFFAHRT UND
HYDROGRAPHIE, M.SC. JOACHIM NIEMEYER)

Grundlegende Aufgaben der Seevermessung sind das Erstellen von
Seekarten sowie das Erkennen von gréReren, unterwasserliegenden
Objekten wie Wracks oder Steinen, welche eine Gefahr fur die
Schifffahrt darstellen kdnnen. Die derzeit angewandte schiffsgestitzte
hydrographische = Aufnahme des  Seegrundes durch  Echo-
lotvermessungen ist sowohl zeit-, personal- als auch materialintensiv
und daher mit hohen Kosten verbunden. In Zusammenarbeit mit dem
Bundesamt fir Seeschifffahrt und Hydrographie (BSH) hat das IPI
wahrend eines 3,5-jahrigen Projektes ermittelt, inwiefern die Aufgaben
der Kusten- und Seevermessung alternativ mit Hilfe flugzeuggestitzter
bathymetrischer Laserscannings durchgefihrt werden koénnen. Dazu
wird ein Laser im grinen Wellenlangenbereich eingesetzt. Ein Teil der
Energie wird von der Wasseroberflache reflektiert, wahrend der andere
Teil in das Wasser eindringen und auf diese Weise den Seegrund in
Kustenbereichen erfassen kann.

Um operationell eingesetzt werden zu koénnen, werden an die
Laserbathymetrie Forderungen hinsichtlich der Qualitat und der héheren
Wirtschaftlichkeit im Vergleich zur Echolotvermessung gestellt. Dazu
sind drei Befliegungen vor der deutschen Ostseekiiste mit unterschiedli-
chen Sensoren und Konfigurationen durchgefiihrt worden, um die Vor-
und Nachteile des Verfahrens herauszuarbeiten.

Das im Jahr 2015

B wand .
B wasseroberflache abgeschlossene  Projekt
[ seeboden hat gezeigt, dass Laser-

bathymetrie far die
— operationelle Vermessung
" wm| der Kustenbereiche der

Profil siner Laserbathvmetrieaufnahme. Die bi Punkt deutschen  Ostseekiste
rofil einer Laserbathymetrieaufnahme. Die blauen Punkte 24l : :
beschreiben die Wasseroberfldche, die orangefarbenen den grunds,atZ“Ch _gee|gnet Ist,
Seeboden (hier bis ca. 7 m Tiefe). da die Leistungsanfor-
derungen erflllt werden

konnten. Zudem ist diese Methode etwas wirtschaftlicher als die
herkdbmmliche Echolotvermessung. Den groften Einfluss auf die
erreichbare Messtiefe hat die Wassertribung. Bei den Testfligen
konnten 3D Daten des Meeresbodens bis etwa 10-15 m ermittelt
werden. Eine zuverlassige Detektion von Unterwasserhindernissen ist
mit dieser Technik aktuell jedoch noch nicht moglich.

gy
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WISSENSCHAFTLICHE MONITORINGKONZEPTE FUR DIE DEUTSCHE
BUCHT (NDS. MIN. FUR WISSENSCHAFT UND KULTUR & NDS. MIN. FUR
UMWELT UND KLIMASCHUTZ, M.SC. ALENA SCHMIDT)

Fir eine nachhaltige Nutzung der Kistengewasser besitzt die
regelmaflige Beobachtung von Auswirkungen durch klimatische
Einflusse und anthropogene MaflRnahmen eine hohe Relevanz. Dies gilt
auch fur das Wattenmeer der Nordsee und die Deutsche Bucht, welche
das Untersuchungsgebiet eines Verbundprojektes verschiedener
Hochschulen und Forschungseinrichtungen Niedersachsens, Bremens
und Schleswig-Holsteins darstellen. Das Ziel ist es, signifikante
Umweltparameter dieser Gebiete abzuleiten und fiir ein behdrdliches
Monitoring aufzubereiten. Das IPI tragt hierzu durch die Auswertung
luftgestitzter Laserscannerdaten bei.

Mittels luftgestitztem Laserscanning lasst sich die Topographie in
trocken fallenden Wattbereichen flachendeckend, schnell und raumlich
hoch aufgelost erfassen. Unterschiedlichen Fragestellungen kann
anhand dieser Datengrundlage nachgegangen werden. Unter der
Zielsetzung, die Dynamik von Prielstrukturen zu analysieren, ist ein
Verfahren zur automatischen Prielextraktion entwickelt worden. Das
Verfahren basiert auf der stochastischen Methode der markierten
Punktprozesse. Hierfir wird ein Modell
fur Priele aufgestellt und unter
Ausnutzung von Monte-Carlo-
Simulationsverfahren  die  optimale
Objektkonfiguration bestimmt. In das
Modell flieRen die Netzwerkstruktur von
Ergebnis der automatischen Extraktion Prielen, deren charakteristische Form
von Prielen und die Auftreffwinkel ein. Als Ergebnis
liegt eine Graphenstruktur vor.

In Zusammenarbeit mit der Universitat Osnabriick und der Nationalpark-
verwaltung Niedersachsisches Wattenmeer sind zudem markante Ge-
l&ndestrukturen in Form von Rippeln sidlich des Norderneyer Inselwatts
untersucht worden. Es zeigt sich, dass sich die Strukturen sowohl in den
Laserscannerdaten als auch in optischen und Radarsatellitendaten gut
erkennen lassen. Mit Methoden der Frequenzanalyse kdnnen Parameter
zur Beschreibung der Strukturen abgeleitet werden. Zudem lassen sich
durch den Vergleich der Beobachtungen zu unterschiedlichen Epochen
Verlagerungen der Strukturen Uber die Zeit feststellen.
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BIOMASSE-ERKUNDUNG UND MONITORING PHASE 2 (BIOMASSMONZ2)
AUTOMATISIERTE BIOMASSEPOTENZIALERMITTLUNG DURCH FERN-
ERKUNDUNG (DLR / BMWI, DR. TORGE STEENSEN)

Schnell nachwachsende Vegetation reprasentiert einen wichtigen
Bestandteil der Energiewende und wurde schon vielfach untersucht.
Unterschlagen wurden dabei aber kleinflichige Einheiten wie
StraBenbegleitgriin oder Hecken zwischen Feldern, Grundstlicken etc. In
diesem Projekt liegt der Fokus auf diesen Vegetationsteilen.

Die Datengrundlage bilden Sentinel-2 Daten einer Mission der European
Space Agency (ESA) unter dem Copernicus Programm. Der optische
Satellit Sentinel-2 stellt taglich geometrisch und spektral hoch aufgeldste
Daten zur Verfugung, die wir durch spektrale Entmischung auf kleinfla-
chige Vegetationsbestandteile hin untersuchen.

Unter Zuhilfenahme von Stereoluftbildern und Hintergrundwissen Uber
die Vegetationsarten ist es weiterhin mdglich, die dreidimensionale
Struktur in den Untersuchungsgebieten abzuleiten und damit auf das
Biomassevolumen zu schlief3en.

—

il

Eine Verschneidung mit GIS
Datensatzen der Infrastruktur
- wird das 3D Modell der Land-
schaft auf die gewlnschte
Biomasse reduzieren und
grol¥flachige, bereits gut do-
kumentierte  Einheiten wie
Walder und  Naturschutz-
gebiete aus dem Daten-
bestand entfernen.

Die GIS Datensatze liefern
uns dazu noch Informationen
Darstellung der detektierten StraBenrand-, Feldrand- und Uber  lokale infrastruktur-
Ufervegetation des Testgebietes bedingte Begebenheiten wie
Geschwindigkeitsbeschran-
kungen auf den Stralen oder Durchfahrtverbote fir LKWs. Diese
Zusatzinformationen sind relevant, da sie den potentiellen Transport der
Biomasse beeinflussen und damit den optimalen Standpunkt einer
Verwertungsanlage.

Das Produkt dieser Studie, eine Bestimmung der Biomasse und eine
Festlegung des optimalen Transportstrecken, soll automatisiert und
allgemein zuganglich gemacht werden, sodass beteiligte Parteien der
Politik und Energiewirtschaft diese entsprechend nutzen kénnen.
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OBJEKTBASIERTE REGISTRIERUNG VON SAR-DATEN AUF SCHRAGLUFT-
BILDER IN STADTISCHEM GEBIET (M.SC. LUKAS SCHACK)

In hochaufgeldsten Synthetic-Aperture-Radar-(SAR)-Bildern moderner
Sensoren ist eine Fllle urbaner Objektstrukturen sichtbar. SAR ist
zudem unabhéangig von Tageszeit und Witterung und eignet sich daher
zur Erfassung von Zeitreihen. Allerdings ist die Zuordnung von
Strukturen in den SAR-Daten zu konkreten Objekten oftmals selbst flr
Experten schwierig. Aufgrund der erforderlichen Schragsicht, stammt ein
groRer Anteil der erfassten Strukturen von Gebaudefassaden. Auch in
den in jlngster Zeit Verbreitung findenden Schragluftbildern sind
Fassadenstrukturen gut zu erkennen. Der Gegenstand der wissen-
schaftlichen Untersuchungen dieses Projektes ist die Zuordnung von
Gebaudestrukturen aus SAR-Bildern zu ihren Entsprechungen in
optischen Schragluftbildern. Durch Methoden der Mustererkennung
werden regelmaflig angeordnete Merkmale in den SAR-Daten extrahiert,
die dann entsprechenden Strukturen in den Luftbildern, etwa Gittern von
Fenstern, zugeordnet werden. Die fusionierten Ergebnisse beinhalten
wertvolle Topologie-Information und bieten somit eine vollstandigere
Objektreprasentation als die einzelnen Sensordaten. Dadurch ergeben
sich Mdglichkeiten fir das Verbessern der einzelnen Teilergebnisse,
beispielsweise der SAR-Prozessierung. Ein weiteres Ziel des Projekts ist
es, durch die Fusion mehr Uber die physikalischen Ursachen fur das
Fehlen einzelner Punkte in den extrahierten Gittern zu erfahren.

GLOBALE BILDORIENTIERUNG MIT KONVEXEN OPTIMIERUNGS-
METHODEN (M.Sc. MARTIN REICH)

Eine Hauptaufgabe in der Photogrammetrie ist die Gewinnung von drei-
dimensionaler Information aus Uberlappenden Bildern. In den meisten
Fallen wird diese sequentiell von einem beliebigen Bildpaar aus berech-
net. Das hat den Nachteil, dass das Ergebnis von der Wahl jenes Bild-
paares abhangt und wahrend des Aufbaus die Gefahr besteht, dass die
Bindelausgleichung nicht mehr, bzw. zu einem lokalen Optimum kon-
vergiert. Gegenstand dieser wissenschaftlichen Untersuchung ist es, ein
Verfahren zu entwickeln, welches die Bildorientierung global mit Hilfe
konvexer Optimierungsmethoden bestimmt. Dafir wird das Orientie-
rungsproblem zunachst in zwei Sub-Probleme aufgeteilt. Im ersten
Schritt werden die Rotationsparameter aller Bilder mit Hilfe paarweiser
relativer Rotationen bestimmt. Selbst bei kleinen Basislangen kénnen
diese prazise geschatzt werden. Unter Verwendung der Lie-Algebra
kénnen die relativen Rotationen dazu dienen, absolute Rotationen zu
mitteln. Im zweiten Schritt werden dann die Translationen der Bilder be-
stimmt. Dies geschieht Uber einen linearen Zusammenhang, welcher
sich aus Beobachtungen eines Punktes in mehreren Bildern aufstellen
lasst. Alle Unbekannten werden gemeinsam in einer abschlielenden
BlUndelausgleichung bestimmt.
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MESSTECHNISCHE AUSWERTUNG VON SCHIFFSUNFALLEN (INSTITUTS-
PROJEKT, DR.-ING. MANFRED WIGGENHAGEN)

Von einem Sachversténdigenburo wurden Videos zur Verfigung gestellt,
die auf der Elbe bei Magdeburg vor und nach einem Schiffsunfall aufge-
nommen wurden. Ein THW-Boot war dort aufgrund mehrerer extremer
Grundwellen gekentert. Die Auswertung des Videomaterials sollte neben
der Position des Unfallortes auch die Geschwindigkeit der Boote und die
Hohe der Wellen liefern.

Im Vergleich mit den technischen Daten des Begleitbootes (Bughdthe)
konnte die Hohe der Wellen am Unfallort berechnet und die Position im
Luftbild dargestellt werden.

Da die zur Verfugung gestellten Videos mit bekannter Bildrate aufge-
nommen wurden, konnte weiterhin die Schiffsgeschwindigkeit und der
Abstand zwischen den Booten kurz vor der Havarie ermittelt werden.

Hohe Bug: 1020 mm, 50% davon ist Wellenhthe = 510 mm g

F o

Bestimmung der Wellenhéhe Position des Unfallortes und des Begleitboots
auf der Elbe



58
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GEODATISCHES INSTITUT
MITBERICHTE

Thorsten Striibing, Universitidt der Bundeswehr Miinchen: Kalibrie-
rung von Multisensorsystemen und Auswertetechniken von Laser-
triangulationssensoren am Beispiel des Gleismesssystems RACER I,
30.09.2015, Korreferent: Prof. Dr.-Ing. Ingo Neumann

Friedrich Keller, Hafen City Universitat Hamburg: Entwicklung eines
forschungsorientierten portablen Multi-Sensor-Systems zum kinema-
tisches Laserscanning innerhalb von Gebduden, 20.11.2015,
Korreferent: Prof. Dr.-Ing. Ingo Neumann

Daniel Wujanz, TU Berlin: Terrestrial Laser Scanning for Geodetic
Deformation Monitoring, 28.01.2016, Korreferent: Prof. Dr.-Ing. Ingo
Neumann

INSTITUT FUR ERDMESSUNG

Dipl.-Ing. Tamara Bandikova: The role of attitude determination for in-
ter-satellite ranging, 28.09.2015.

Referent: Prof. Dr.-Ing. Jakob Flury, Korreferenten: Prof. Dr.-Ing. Martin
Horwath (TU Dresden), apl. Prof. Dr. Gerhard Heinzel (AElI Hannover).

Gravity Recovery and Climate Experiment (GRACE) ist die erste und
bislang einzige Satellitenmission, welche das sogenannte Inter-Satel-
liten-Ranging Verfahren, die Abstandsmessung zweier Satelliten zu-
einander, zur Bestimmung des statischen und zeit-variablen Erd-
schwerefeldes nutzt. Diese Schwerefelddaten sind fir ein breites Spek-
trum der Geowissenschaften von grofdter Bedeutung, da die Informa-
tionen Uber die Masseverteilung und Massetransport im Erdsystem
ermitteln, die mit keinem anderen Satellitenverfahren bestimmt werden
kénnen. Aus diesem Grund wird auch nach 13 erfolgreichen Jahren der
Erdbeobachtung weiterhin an der Reduzierung des Rauschens der
GRACE Schwerefeldmodelle gearbeitet, mit dem Ziel der maximalen
Annaherung an die pradizierte Genauigkeit. Eine der signifikantesten
Fehlerquellen sind nicht korrigierte Fehler in den Satellitenbeob-
achtungsdaten. Zusammen mit den primaren GRACE Messverfahren,
d.h. der Mikrowellen Abstandsmessungen, prazisen Bahnbestimmung
und der ultra-sensitiven Beschleunigungsmessung, die fir die Schwere-
feldmodellierung erforderlich sind, stellt die prazise Lagebestimmung die
vierte fundamentale Beobachtung dar. Die prazise Lagebestimmung
spielt eine entscheidende Rolle nicht nur fir den In-Orbit Missions-
betrieb, sondern auch fur die wissenschaftliche Datenverarbeitung. Das
Ziel ist eine umfassende Studie Uber die Lagebestimmung, die fir
GRACE in diesem Umfang noch nicht durchgefuhrt wurde, zu prasen-
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tieren. In dieser Arbeit wird eine ausflihrliche Analyse Uber die Eigen-
schaften und Genauigkeit der GRACE Lagebestimmungssensoren und
Lageaktuatoren vorgestellt. Der Fokus liegt auf den Sternkameras,
welche die primdren Lagesensoren darstellen. Zusatzlich wird eine
detaillierte Analyse der Eigenschaften des Inter-Satelliten-Pointings
bereitgestellt. Das Inter-Satelliten-Pointing, d.h. die prazise Orientierung
der GRACE Satelliten zueinander, ist eine der fundamentalen Grund-
voraussetzungen fir die Abstandsmessung zwischen den Satelliten.
Unsere Uberpriifung der Algorithmen fiir die Bestimmung der Pointing-
winkel, welche bei dem Onboard- und Onground-Processing verwendet
werden, zeigt einen grofRen Bias (bis zu 3 mrad) der Pointingwinkel auf.
Dieser Bias wird durch Inkonsistenzen zwischen den Kalibrierungspara-
metern der Sternkameras und Abstandsmesser verursacht. Des
Weiteren werden hier die Ergebnisse einer vollstandigen Uberpriifung
der Sternkameradatenprozessierung von Level-1A zu Level-1B vor-
gestellt. Der Fokus liegt dabei auf den Datenkombinationsmethoden.
Diese Uberpriifung wurde durchgefiihrt, um die Ursache des erhdhten
Rauschens in den offiziellen Sternkameradaten, d.h. SCA1B Re-
lease~02, zu ermitteln. SCA1B RLO2 weist ein systematisch erhdhtes
Rauschen um den Faktor 3-4 auf. Die Datenanalyse zeigt, dass die
Fehlerursache in der inkorrekten Implementierung der Algorithmen fur
die Sternkameradatenkombination in den offiziellen Verarbeitungs-
routinen liegt. Zuséatzlich wird der Einfluss der Lagedatengenauigkeit auf
die Missionslebensdauer dargestellt. Wahrend der prazisen Orientierung
der Satelliten zueinander wird der Treibgasverbrauch und die Anzahl der
Dusenaktivierungen, welche beide zu den limitierenden Faktoren der
Missionslebensdauer gehoéren, entscheidend durch die unterschiedliche
Messgenauigkeit der Sternkameras beeinflusst. Die Ergebnisse dieser
GRACE-Datenanalyse stellen nicht nur die Grundlage fur die Verbes-
serung der bestehenden GRACE Datenprodukten dar. Die gewonnenen
Erfahrungen bieten auch wertvolle Informationen fur die Entwicklung und
das Design kinftiger Schwerefeldsatellitenmissionen. Da die Technolo-
gie der primdren Messsysteme, d.h. der Abstandsmessung, der
Bahnbestimmung und der Beschleunigungsmessung stetig verbessert
wird, steigen auch die Anspriche an die Genauigkeit der Lagebestim-
mung stetig. Daher wird zusatzlich ein grundlegender Ansatz vorgestellt,
zur Bestimmung der Anforderungen an die Messgenauigkeit der
Lagebestimmungssensoren an die Genauigkeit der relevanten
Kalibrierungsparameter sowie die Onboard- und Onground-Verarbeitung
der Beobachtungsdaten.

Die Dissertation ist in der Schriftenreine "Wissenschaftliche Arbeiten der
Fachrichtung Geodasie und Geoinformatik der Leibniz Universitat
Hannover" (ISSN 0174-1454) als Heft Nr. 318 erschienen. Gleichzeitig
ist die Arbeit in der Reihe C der Deutschen Geodatischen Kommission
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bei der Bayerischen Akademie der Wissenschaften (ISSN 0065-5325)
unter der Nr. 758 online verdffentlicht (http://www.dgk.badw.de).
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Dipl.-Inf. Christian Asche, Leibniz Universitidt Hannover, Institut fir
Bauinformatik: GPGPU-beschleunigte Reduktion bathymetrischer Ge-
landemodelle mit T-Spline-Flachen, 24.6.15, Referent: apl. Prof. V.
Berkhahn, Korreferent: Prof. Dr.-Ing. habil. Monika Sester.

INSTITUT FUR PHOTOGRAMMETRIE UND GEOINFORMATION

Dipl.-Ing. Christina Steiner: ,Highspeed Stereo-Endoskopie fir eng
begrenzte Messvolumina®, 17.07.2015

Referent: Prof. Dr.-Ing. habil. Christian Heipke, Korreferenten:
Prof. Dr.-Ing. Ingo Neumann, Prof. Dr.-Ing. Stefan Hinz, Karlsruher
Institut fir Technologie, Karlsruhe.

Die photogrammetrische Auswertung von Crashversuchen Uber
stationare Kameras von aulen ist eine etablierte Methode zur Analyse
von Fahrzeug- und Dummybewegungen und liefert dabei wichtige Infor-
mationen zur Beurteilung virtueller Berechnungsmodelle. Fur eine zuver-
lassige Validierung der Modelle ist es von Bedeutung, auch die Vor-
gange im Inneren des Fahrzeugs Uber mitfahrende Kameras aus-
zuwerten. Dies wird bisher jedoch kaum photogrammetrisch durch-
gefihrt. Durch standige Bewegungen und die Deformation des
Fahrzeugs sind keine stabilen Verhaltnisse im Aufnahmesystem (innere
Orientierung) garantiert und kaum Maoglichkeiten vorhanden, das
Aufnahmesystem im Objektraum zu referenzieren (duRere Orientierung).
Zusatzlich schranken beengte Platzverhaltnisse den Einsatz mit-
fahrender Kameras ein. In dieser Arbeit wird ein System vorgestellt, das
es ermdglicht, prazise Messungen von Strecken und Abstanden im Fahr-
zeuginnenraum wahrend eines Crashversuchs durchzufihren. Zu
diesem Zweck werden zwei Glasfaserendoskope an Onboard-Hoch-
geschwindigkeitskameras angeschlossen und als Stereomesssystem
eingesetzt. Das System bietet durch seine Flexibilitdt, den geringen
eigenen Platzbedarf sowie Bildfrequenzen bis zu 1000 Bildern pro
Sekunde ein breites Einsatzspektrum. Es ermdglicht als mitfahrendes
Messsystem das prazise Messen von dreidimensionalen Bewegungsvor-
gangen und erschliel3t damit neue Mdglichkeiten fur die Analyse von
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Crashversuchen. Nach der Bestimmung der Abbildungsgeometrie der
Glasfaserendoskope durch Kalibrierung werden in einem Sicherheits-
versuch die generelle Eignung des Aufnahmesystems als Stereomess-
system und die Stabilitdt der inneren Orientierung untersucht. Dabei
werden Erkenntnisse Uber die erreichbaren Messgenauigkeiten gewon-
nen. Der zweite Test wird im Rahmen eines Fahrzeugsicherheits-
versuchs durchgefihrt und zeigt auf, welche Herausforderungen an das
Messsystem durch die realen Versuchsbedingungen gestellt werden. In
den Auswertungen ist zu sehen, dass eine Relativbewegung zwischen
Kamera und Endoskop-Okular die Messgenauigkeit durch die Verschie-
bung des Bildhauptpunktes stark beeintrachtigt. Um diese Auswirkungen
zu minimieren, wird eine Methode entwickelt, die es ermdglicht, die
Verschiebung des Bildhauptpunktes zu korrigieren. Daflur wird aus-
genutzt, dass die Verschiebung zwischen Endoskop-Okular und Sensor
in einer Bewegung des kreisformigen Endoskopausschnitts im Bild sicht-
bar wird. Die Untersuchungen zeigen, dass die besten Ergebnisse dann
erzielt werden, wenn die duferen Orientierungen der Endoskope unab-
hangig voneinander fur jedes Versuchsbild bestimmt werden kdénnen.
Bei konstanter relativer Orientierung der beiden Endoskopspitzen zu-
einander liefert auch die Korrekturmethode entsprechend hohe Genauig-
keiten fUr die Streckenmessung. Ist eine ausreichende Beleuchtung des
Objektbereichs und damit eine gute Bildqualitat gewahrleistet, ermoglicht
das entworfene Stereomesssystem die Messung von Relativmalien mit
einer Genauigkeit von 1-2 mm. Damit steht ein Messsystem zur Verfu-
gung, das vielseitig einsetzbar ist und hohe Genauigkeit fir die Messung
von Strecken bietet, selbst unter hochdynamischen Bedingungen.

Die Dissertation ist in der Schriftenreihe ,Wissenschaftliche Arbeiten der
Fachrichtung Geodasie und Geoinformatik der Leibniz Universitat
Hannover® (ISSN 0174-1454) als Heft Nr. 317 sowie in der Audi
Schriftenreihe des Cuvillier Verlag (ISSN 1865-9268) als Heft Nr. 111
erschienen.

MITBERICHTE

Dipl. Ing. Marco Munderloh, Institut fiir Informationsverarbeitung,
Leibniz Universitat Hannover: Detection of moving objects for aerial
surveillance of arbitrary terrain, 24.03.2015, Korreferent: Prof. Dr.-Ing.
habil. Christian Heipke

Dipl. Ing. Simon Schuffert, Institut fiir Photogrammetrie und Ferner-
kundung, Karlsruher Institut fiir Technologie: Punktkorrespondenzen
in Stereobildern aus projektiven und radiometrischen Invarianzen,
13.07.2015, Korreferent: apl. Prof. Dr. techn. Franz Rottensteiner

Vincent Tournadre M.Sc., Université Paris-Est: Métrologie par

photogramétrie aéroportée légere, application au suivi d'évolution de
digues, 21.12.2015, Korreferent: Prof. Dr.-Ing. habil. Christian Heipke
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DOKTORANDENSEMINAR

In der Fachrichtung wird seit einigen Jahren ein Doktorandenseminar
durchgefiihrt, in dem die Doktoranden den jeweiligen Zwischenstand
ihrer Arbeiten zur Diskussion stellen. Im zurlckliegenden Jahr wurden
folgende Vortrage gehalten:

Freitag, 09.01.2015, Moderation: Lukas Schack (IPI)

M.Sc. Alena Schmidt, Institut fir Photogrammetrie und Geolnformation,
Thema: Statistical inference and simulation using spatial point processes
Freitag, 23.01.2015, Moderation: Tamara Bandikova (IFE)

M.Sc. Lars LeBmann, Institut fir Erdmessung,

Thema: Green’s functions for the calculation of loading effects on gravity
Freitag, 30.01.2015, Moderation: Steffen Busch (IKG)

Dipl.- Ing. Colin Kuntzsch, Instiut fir Kartographie und Geoinformatik,
Thema: Generative modeling for spatial and spatio-temporal trajectory
analysis

Freitag, 06.02.2015, Moderation: Keno Bakker (GIH)

Dipl.- Ing. Jens Hartmann, Thema: Process optimization of TLS-based
kinematic mapping-systems

Freitag, 19.06.2015, Moderation: Alexander Dorndorf (GIH)

Mohammad Omidalizarandi, Geodatisches Institut, Thema: Integration
of Terrestial Laser Scanner and Digital Images in Geodetic Deformation
Analysis

Freitag, 26.06.2015, Moderation: Fabian Bock (IKG)

M.Sc. Paul Czioska, Institut fir Kartographie und Geoinformatik,
Thema: Determination of Meeting Points in Ride-Sharing Systems
Freitag, 03.07.2015, Moderation: Tobias Klinger (IPI)

Dipl.- Ing. Andreas Paul, Institut flir Photogrammetrie und
Geolnformation, Thema: Transfer Learning for the classification of aerial
and satellite images

Freitag, 24.07.2015, Moderation: Santoshkumar Burla (IFE)

M.Sc. Guy Apelbaum, Institut fir Erdmessung, Thema: Temperature
effects on accelerometer in LEO satellites
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ORGANISATION VON WORKSHOPS UND SYMPOSIEN

GEODATISCHES INSTITUT

147. DVW-SEMINAR: ,TERRESTRISCHES LASERSCANNING (TLS 2015)“
AM 07. UND 08.12.2015 IN FULDA (LEITUNG: PROF. INGO NEUMANN
ZUSAMMEN MIT PROF. VOLKER SCHWIEGER, PROF. HEINER KUHLMANN
UND PROF. WOLFGANG NIEMEIER; ORGANISATION VOR ORT DURCH DAS
GEODATISCHE INSTITUT)

Das terrestrische Laserscanning (TLS) ist inzwischen ein voll etabliertes
Messverfahren, besitzt ein enormes Leistungsspekirum und eroffnet
vielfaltige Anwendungsmaoglichkeiten sowohl innerhalb der klassischen
Berufsfelder der Geodasie als auch in angrenzenden Bereichen. Nach
den grofen Erfolgen der vergangenen zehn Jahre wurde daher auch in
diesem Jahr eine  Weiterbildungsveranstaltung zum  Thema
»Terrestrisches Laserscanning« in Fulda angeboten. Unter der
Federfihrung der DVW-Arbeitskreise 3 »Messmethoden und Systeme«
und 4 »lngenieurgeo-dasie« wurden in Fulda Anregungen und
Gedanken zu diesem zukunftsorientierten, innovativen Thema
ausgetauscht. Das Geodatische Institut durfte dabei erstmalig die
Leitung der Veranstaltung Gbernehmen.

Wie in den Vorjahren wurde die Veranstaltung in aktuelle Themenfelder
unterteilt. Die Sessionen waren:

e Einflhrung und Grundlagen,

e TLS und BIM,

e Qualitatssicherung von TLS-Daten,

e Berichte aus der Praxis und wichtige Zukunftsfelder.

Mit dem Programm ist es gelungen, aktuelle Trends aufzunehmen sowie
kompetente Vortragende fir die einzelnen Themen zu gewinnen.

Insgesamt hat eine Rekordzahl von ca. 185 Kolleginnen und Kollegen
aus Ingenieurblros, Industrie, Verwaltung, Forschung und Ausbildung
aus dem Bereich Geodasie und Geoinformatik sowie eng verwandten
Nachbardisziplinen am Seminar teilgenommen und sich Uber aktuelle
Entwicklungen auf dem Gebiet des TLS informiert und ausgetauscht.
Aufgrund der sehr positiven Resonanzen soll die Seminarreihe weiterhin
in einem jahrigen Rhythmus fortgesetzt werden.

Die schriftlichen Beitrdge des Seminars kdnnen als Band 81/2015 der
Schriftenreihe des DVW im Wilner Verlag erworben werden (ISBN: 978-
3-95786-059-0).
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INSTITUT FUR ERDMESSUNG

WE HERAEUS AUTUMN SCHOOL ,GLOBAL GRAVITY FIELD MODELING
FROM SATELLITE-TO-SATELLITE TRACKING DATA“ 4.-9. OKTOBER 2015
IM PHYSIKZENTRUM BAD HONNEF

Die Internationale Herbstschule wurde vom SFB 1128 geo-Q und der
WE Heraeus Stiftung gemeinsam veranstaltet. Sie brachte eine Auswahl
der weltweit anerkannten Wissenschaftler auf dem Gebiet der geo-
datischen Schwerefeldbestimmung aus Satellitendaten als Dozenten
zusammen:

Reiner Rummel (TU Miinchen): Satellite gravimetry — an overview
Jurgen Kusche (U Bonn): Parameter estimation

Jakob Flury (Leibniz Universitat): Sensor systems

Adrian Jaggi (U Bern): Orbit determination

Claus Lammerzahl (ZARM Bremen): Relativistic geodesy
Srinivas Bettadpur (U Texas): Classical approach

Gerhard (Leibniz Universitat): Grace-Follow-On

Torsten Mayer-Gurr (TU Graz): Gravity recovery using short-arc
approach

Matthias Weigelt (BKG): Acceleration approach

e  Christopher Jekeli (Ohio State U): Energy balance approach

Die Resonanz Ubertraf mit Uber 60 Teilnehmern die Erwartungen deut-
lich. Die Teilnehmerschaft war sehr international - aus 15 Landern aller
Kontinente - was der Schule ein besonderes Flair verlieh.

Das Programm der Schule war anspruchsvoll und ging wahrend fiinf-
einhalb voll ausgefullter Tage sehr in die Tiefe der verschiedenen mathe-
matischen Modellierungsansatze. Nach der Theorie am Vormittag
folgten intensive Programmieribungen am Nachmittag zur praktischen
Anwendung. Die Studenten nutzten die Zeit fir die Ubungen freiwillig
Uber das geplante Ende hinaus bis zum Abendessen aus, um moglichst
viele der Aufgaben erfolgreich zu l6sen. Die Stimmung war trotz oder
vielleicht gerade wegen des vollgefillten und intensiven Programms
bestens und entspannt. Die Dozenten waren vom Engagement der
Teilnehmer beeindruckt.

Das Hauptanliegen der Schule war, interessierten Studierenden ein
gutes theoretisches und praktisches Wissen Uber die Schwerefeld-
bestimmung mithilfe von Satellitendaten zu vermitteln. Wichtige thema-
tische Schwerpunkte waren:

e Filtertechniken zur Verarbeitung der Satellitendaten, wie z.B. die
Principal Component Analysis (PCA),

e die Nutzung der prazisen Bahnmodellierung zur Bestimmung
des langwelligen Anteils des Erdschwerefeldes, und
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e der Vergleich der verschiedenen mathematischen Ansatze zur
Bestimmung von Kugelfunktionsmodellen des Schwerefeldes
hinsichtlich ihrer Komplexitat und ihrer spezifischen Vorteile fir
Simulationen bzw. fur die Echtdatenanalyse.

Die Lecture Notes der Schule werden in Kirze als Band der Springer
Lecture Notes in Earth System Sciences erscheinen. Bericht: Prof. Dr.-
Ing. Jacob Flury, Dr.-Ing. Majid Naeimi
ity Fleld Modeling from

allite Tracking Data
4 9, 20135

Teilnehmer der Internationalen Herbstschule in Bad Honnef

INSTITUT FUR KARTOGRAPHIE UND GEOINFORMATIK

AGA-TAGUNG: ARBEITSGRUPPE AUTOMATION IN KARTOGRAPHIE, PHO-
TOGRAMMETRIE UND GIS, 21.-22.09.2015, LANDES-VERMESSUNGSAMT
THURINGEN, ERFURT

Die AgA ist eine Arbeitsgruppe der Deutschen Geodatischen
Kommission (DGK) und der Arbeitsgemeinschaft der Vermessungs-
verwaltungen der Lander (AdV), die sich mit aktuellen Entwicklungen in
der Automation raumbezogener
Informationsverarbeitung beschaf-
tigt. Die Leitung der Arbeitsgruppe
hat Prof. Dr.-Ing. habil. Monika
Sester vom Institut far
Kartographie und Geoinformatik,
Leibniz Univisersitat Hannover.
Die jahrlich stattfindende AgA-
Tagung hat sich zu einer festen
Institution und Informationsborse
entwickelt, in der Kommunal-,
Landes- und Bundesbehérden,
‘ Lehr- und Forschungsinstitu-
Teilnehmer der AgA-Tagung in Erfurt tionen, Softwareentwickler sowie
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weitere  Interessierte  Uber  Neuentwicklungen und Probleme
raumbezogener Informationsverarbeitung Ubergreifend in
Photogrammetrie, GIS und Kartographie informieren. Es wurden 12
Fachvortrage u.a. mit Forschungsverfahren zur Erhéhung des Automa-
tionsgrades unterschiedlicher Fachgebiete, die von der AgA-Homepage
heruntergeladen werden konnen. (http://www.ikg.uni-hannover.de/aga/).

Die ca. 40 Teilnehmer profitierten vom informellen Charakter der Veran-
staltung. Zwischen den Vortragen war ausreichend Zeit fur Diskussionen
und Erfahrungsaustausch zu aktuellen Themen. Am Nachmittag des
zweiten Tages wurden zwei Fuhrungen angeboten:

Aktuelle Arbeiten am Basis-DLM

Generalisierung und Herstellung DTK25 nach der Umstellung
auf das AAA-Modell

Im Ergebnis der zweitdgigen Veranstaltung konnten alle Teilnehmer
wichtige Impulse und Anregungen fiir ihre eigene Arbeit mit nach Hause
nehmen.

(Text Ramona Kurstedt, Landesvermessungsamt Thiringen)

ESRI-ANWENDERTREFFEN

Das 22. ESRI-Anwendertreffen Norddeutschland fand in Zusammenar-
beit mit der Forschungsinitiative FI:GEO am 28.05.2105 an der Leibniz
Universitat Hannover statt.

INSTITUT FUR PHOTOGRAMMETRIE UND GEOINFORMATION

ISPRS KONFERENZ "PHOTOGRAMMETRIC IMAGE ANALYSIS" (PIA15)
UND "HIGH RESOLUTION EARTH IMAGING FOR GEOSPATIAL INFORMATI-
ON" (HRIGI15), MUNCHEN, 25.-27.03.2015

Organisiert von Prof. Uwe Stilla, TU Mlnchen, Prof. Christian Heipke,
Leibniz Universitat Hannover

Mit groRem Erfolg wurden die bekannten ISPRS Konferenzen
"Photogrammetric Image Analysis" (PIA) und "High Resolution Earth
Imaging for Geospatial Information" (HRIGI) zum ersten Mal im Rahmen
einer gemeinsamen Veranstaltung durchgefihrt. Unter dem Dach der
Technischen Universitdt Minchen und dem Vorsitz von Uwe Stilla und
Christian Heipke konnten vom 25. bis zum 27. Marz insgesamt Gber 180
Wissenschaftler, Experten und Anwender aus 86 verschiedenen
Einrichtungen in 27 Landern aktuelle Forschungsergebnisse vorstellen
und diskutieren.


http://www.ikg.uni-hannover.de/aga/�
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PIA15 + HRIGI15

Teilnehmer der Konferenz aus Sicht eines RPAS

Die gemeinsame Ausrichtung von PIA und HRIGI ermdglichte einen
gelungenen Austausch zwischen den Themengebieten ,Semantik und
,Geometrie“. Entsprechend der starken thematischen Auffacherung
dieser fusionierten Konferenz beteiligten sich daran sieben ISPRS
Arbeitsgruppen, namentlich: ,LIDAR, SAR and Optical Sensors for
Airborne and Spaceborne Platforms” (WG 1/2), ,Geometric and
Radiometric Modeling of Optical Airborne and Spaceborne Sensors”
(WG 1/4), ,Orientation and Surface Reconstruction” (WG /1), ,3D
Scene Analysis” (WG 111/4), ,Methods for the Update and Verification of
Geospatial Databases” (WG IV/1), ,DEM

IA 1 5 g Generation and Surface Deformation
P g Monitoring from SAR Data” (WG VII/2), and
.Pattern Analysis in Remote Sensing” (ICWG
V).

Zur gemeinsamen Konferenz wurden
insgesamt 120 Beitrdge aus 27 Landern in
Form von 59 Volltexten (Full Paper) und 61
Kurzfassungen eingereicht. Nach Begutachtung
der Volltextbeitrage durch 34 Mitglieder des
Programmkomitees in einem strengen ,Double-
Blind-Review“-Verfahren wurden 38 Beitrage
(64%) angenommen und in den ISPRS Annals
veroffentlicht. Die zurlickgewiesenen Beitrage
wurden zusammen mit den 61 Kurzfassungen
in einem vereinfachten  Begutachtungs-
verfahren beurteilt, bei dem letztendlich 42
Beitrage (51%) angenommen und die

protogrammetric Image Analysis

Keynote Speakers: Oben: Tomas / ! :
Pajdla, Unten: Richard Bamler nachfolgend eingereichten Endfas-sungen in

den ISPRS Archives veroffentlich wurden. Alle
80 Artkel werden im Conference Proceedings Index (CPCI) sowie in
Scopus und Google Scholar gelistet.
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Die inhaltliche Basis der Konferenz lieferten 36 Fachvortrage in 10 Sit-
zungen und 46 Posterprasentationen in 3 interaktiven Blécken. Hinzu
kamen zwei Grundsatzreferate (Keynote), gehalten von Tomas Pajdla
von der Czech Technical University in Prag mit dem Titel “Solving Mini-
mal Problems For 3D Reconstruction From Images” (Abb. links), sowie
von Richard Bamler vom Deutschen Zentrum fur Luft und Raumfahrt
(DLR) Uber das Thema “TerraSAR-X, TanDEM-X and Beyond” (Abb.
rechts). Die Vortrage wurden in thematisch sortierten Vortragsbldcken
mit den Titeln ,Conditional Random Fields”, ,Terrestrial’, ,Forest
Monitoring”, ,Geometry”, ,Synthetic Aperture Radar”, ,Digital Elevation
Models”, ,Image Analysis” und ,Buildings” sowie einer Vortragsblock der
Industrie ,From Sensors to Solutions® abgehalten. Die Vortragsblocke
wurden ohne zeitliche Uberschneidung (single track) und im Wechsel mit
den Prasentationen der Poster abgehalten.

Im Zuge der Konferenzeréffnung gratulierten Uwe Stilla und Christian
Heipke neun Teilnehmern zum Erhalt von Reisestipendien, vergeben
durch ,The ISPRS Foundation” (TIF) (Abb. 3a). Den ,Best Paper Award”
erhielten Javier A. Montoya-Zegarra, Jan Dirk Wegner, Lubor Ladicky,
und Konrad Schindler von der Eidgendssischen Technischen Hochschu-
le in ZUrich (ETH) far ihren Beitrag mit dem Titel: ,Semantic Segmentati-
on of Aerial Images in Urban Areas with Class-Specific Higher-Order
Cliques”. Den Preis flr das beste Poster erhielten Mozhdeh Shahbazi,
Gunho Sohn Jérdme Théau und Patrick Ménard, deren Posterprasenta-
tion mit dem Titel: ,Robust Sparse Matching and Motion Estimation using
Genetic Algorithms” an drei verschiedenen Institutionen in Kanada ent-
stand.

links: Christian Heipke (5. v. 1), Uwe Stilla (1. v. r.), mit den Empfdngern der Anreise-
stipendien vergeben durch TIF - The ISPRS Foundation, rechts: Best Poster Award, Gunho
Sohn (Mitte).

Die gut konzipierte Gesamtgliederung des Programms ermdglichte eine
angenehme Abwechslung aus Informationsvermittiung und anregender
Diskussion. Hierfur sorgten nicht zuletzt zwei abendliche Veranstaltun-
gen, bei der die Konferenzteilnehmer in angenehmer Atmosphare bis in
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die spaten Abendstunden diskutieren und neue Kontakte kniipfen konn-
ten. Neben der Einflihrungsfeier (Icebreaker) im Vorhoelzer Forum, ei-
nem kleinem Salon umrandet von groRen Balkonen mit einem freien
Blick Uber die Dacher Minchens, war vor allem der abendliche Empfang
im Munchener Kinstlerhaus ein besonderes Ereignis. Hier hatten die
Veranstalter zu einem gemdtlichen Abend bei sehr guter Verpflegung
und dem bekanntlich schmackhaften bayerischen Bier in historischen
Raumlichkeiten geladen, die von der Firma Hexagon unterstitzt wurde.
Das Vortragsprogramm sowie eine Fotogalerie finden sich unter
http://www.pia15.tum.de.

Den Organisatoren ist eine international vernetzende und hochinformati-
ve Konferenz gelungen, die in jeder Hinsicht erfreute. Hierfir gebUhrt
den hauptverantwortlichen Uwe Stilla, Christian Heipke und Ludwig
Hoegner sowie zahlreichen weiteren Mitgestaltern und Helfern vor Ort
groRer Dank seitens aller Konferenzteilnehmer.

(Text Damian Bargiel, Technische Universitat Darmstadt)


http://www.jurse2011.tum.de/�
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MESSEN UND OFFENTLICHKEITSARBEIT

SCHULERTALENTAKADEMIE GEODASIE

Im Sommersemester 2015 hat die Fachrichtung Geodasie und Geoin-
formatik der Leibniz Universitdt Hannover erstmals die SchilerTalent-
Akademie Geodasie (STAG) veranstaltet. Ziel der Akademie ist es, die
Schulerinnen und Schuler, insbesondere der 10. — 11. Schulklassen, flr
das Ingenieurfach Geodasie zu begeistern.

Unter dem Motto "Virtuelle 3D-Welten - Wie kommt Hannover in den
Rechner?" fanden von Marz bis Juli 2015 an flinf verschiedenen Nach-
mittagen zweistlindige Veranstaltungen an der Uni statt, an denen die
etwa 20 Teilnehmerinnen und Teilnehmer sich einen Uberblick (iber ver-
schiedene Aufgabenfelder und die Arbeitsweise der Geodésie ver-
schaffen konnten.

Von Oktober 2015 bis Januar 2016 wurde die zweite STAG mit ca. 30
Teilnehmerinnen zum Thema ,Aus dem Weltraum in die Nachbarschaft -
unsere Umwelt verandert sich® ausgerichtet. Hierbei ging es fir die
Schulerlnnen darum Veranderungen von Natur und Umwelt am
Computer zu erkennen und zu analysieren. Dabei spielten Aufnahmen
von Satelliten eine zentrale Rolle. Insbesondere wurden Anwendungen
aus den Bereichen Hochwasser- und Katastrophenmanagement,
Landnutzungsveranderungen und Landmassentransport behandelt.

Alle teilnehmenden Schilerinnen und Schiler wurden von ihrer Schule
fur die STAG vorgeschlagen, dabei achteten die Lehrerinnen und Lehrer
sowohl auf die Leistungen in Mathematik und Geographie als auch auf
das Interesse der jungen Leute an dem fir viele eher unbekannten Fach.
Im Vorfeld hatte im Januar 2015 ein Treffen mit ausgewahlten
Lehrerlnnen stattgefunden, um die Rahmenbedingungen fir eine
optimale Durchflihrung der
Akademie zu schaffen. So sollten
etwa Elemente wie ,hands on’
,hands out" und ,Schiler auch
fordern‘ realisiert werden.

Zum Abschluss der STAG findet
jedes Mal ein gemeinsames Grillen
auf dem Messdach statt, an dem
Schiler/innen, Mitarbeiter und Pro-
fessoren der beteiligten Institute
: : sowie Lehrer teilnehmen. Alle Schi-
lerinnen und Schiler, die an den verschiedenen Terminen anwesend
waren, bekamen Teilnahmezertifikate, die Besten wurden - auf der Ba-
sis richtig ausgefillter Fragebdégen - wahrend der STAG-Termine mit
Preisen  ausgezeichnet. @ Weitere  Informationen  sind  unter
http://www.gug.uni-hannover.de/stag.html zu finden.



http://www.gug.uni-hannover.de/stag.html�
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IDEEN-EXPO

Vom 04.-12.07.2015 fand die diesjahrige IdeenExpo, das europaweit
grolte Jugendevent fir Naturwissenschaften und Technik, in Hannover
auf dem Messegelande statt — sie hat rund 350.000 Besucher angelockt.
Die Geodasie und Geoinformatik war in
Halle 9 im Bereich LifeScience mit einem
Exponat, eingebunden in den Bereich der
Leibniz Universitat, vertreten. Am 08. Juli
besuchte Ministerprasident Stephan Weil
unser Exponat und tauchte mit Hilfe der
OculusRift in die Welt des Mobile
Mappings ein. Neben einem Rundflug
durch die Stralken von Hannover konnten sich
die Besucher virtuell durch die Flure in der
Nienburger StralRe 1 bewegen. Fir die Zu-
schauer wurden parallel dazu die Bilder der
VirtualReality-Brillen auf grofRen Monitoren ge-
zeigt, was viele Besucher anlockte.

Neben diesem Exponat wurde vom ikg der
Workshop "GeoChallenge" in Kooperation mit
der time2team GmbH zum Thema "Geodasie
und Geoinformatik: Die Welt der Geodaten"
angboten.

Insgesamt 9 Schulklassen nutzten das Angebot und begaben sich, nach
einer kurzen EinfUhrung in die Welt der Geodaten, in Teams auf den
Weg, mehrere Ratsel und Aufgaben mit Bezug zur Geodasie zu I6sen.
Die Aufgaben waren dabei, ahnlich zum Geocaching, an verschiedenen
Standorten auf dem IdeenExpo-Gelande verteilt und mussten zunachst
mit dem GPS gefunden werden. Zur Losung der Aufgaben war neben
einem mathematischen Basiswissen auch Teamwork und Kreativitat
gefragt. So musste z.B. der Flacheninhalt eines Dreiecks berechnet oder
mit Hilfe von Schniren eine GPS-Positionslésung bestimmt werden. Bei
Schatzaufgaben galt es, moglichst nahe an den anschlieRend mit einem
Tachymeter bestimmten Wert zu kommen. Am Schluss wurde das
Sieger-Team mit Sachpreisen geehrt.
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SONNENFINSTERNIS AM 20.03.2015

Die partielle Sonnenfinsternis am 20. Marz 2015 konnte auf dem
Messdach bei perfektem Wetter von mehr als 200 Besuchern
beobachtet werden. Beim Blick durch den mit einem Weillichtfilter
ausgerusteten grolRen Refraktor erlebten die Besucher die Bedeckung
"hautnah" mit. Neben der auf den ersten Blick erkennbaren Verdeckung
der Sonne, konnte auch ein einzelner kleiner Sonnenfleck, die
Randverdunkelung der Sonne und das Mondrandprofil beobachtet
werden. Der kleine Refraktor der Astronomischen Station wurde mit
einem H-alpha Filter ausgerustet und zeigte die Bedeckung im Licht der
roten Wasserstoff Linie bei 656 Nanometern. Neben dem
chromospharischen Netzwerk auf der Sonnenoberflache konnten auch
einige sehr schdne Protuberanzen am Rand der teilweise verfinsterten
Sonne beobachtet werden - ein einmaliges Erlebnis.

08 L L __JI00
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AUS DEM LEHRBETRIEB

BERICHT DES STUDIENDEKANATS

STUDIERENDENSTATISTIK WS2015/16

Im Wintersemester 2015/16 sind in den Studiengangen der Fachrichtung
Geodasie und Geoinformatik 180 Studierende eingeschrieben. Im
Bachelorstudium Geodasie und Geoinformatik sind davon 94 immatri-
kuliert, im Masterstudium Geodasie und Geoinformatik 58 Studierende.
Im Masterstudiengang Navigation und Umweltrobotik befinden sich 28
Studierende. Die nachfolgende Grafik veranschaulicht die Verteilung der
Studierenden je Studiengang und Semester. Die Fachsemester der
Studierenden in den konsekutiven Masterstudiengangen werden dabei
laufend gezahlt.

Studierende
o o o o

Studierendenstatistik

M Bachelor GuG

™ Master GuG

B Master NuUR

1 2 3 4 5 6 7/18/29/310/411/512/613/7

Semester

Eingeschriebene Studierende je Studiengang und Semester der Fachrichtung

Mit einem Frauenanteil von etwa 36 % im Bachelorstudiengang und
circa 26 % in den Masterstudiengangen ist der Anteil der Studentinnen
fur Ingenieurstudiengadnge wie gewohnt Gberdurchschnittlich hoch.

Zum Wintersemester 2015/16 haben 49 Studierende das Bachelor-
studium aufgenommen, womit eine deutliche Steigerung um etwa 69 %
im Vergleich zum Vorjahr festzustellen ist. Die genaue Entwicklung ist
der nachfolgenden Abbildung zu entnehmen. Im zweiten Studienjahr
sind 16 Studierende eingeschrieben, in das dritte Studienjahr sind 18
Studierende gewechselt. In  hoheren Semestern befinden sich
elf Studierende.
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Studienanfanger Bachelor Geodasie und Geoinformatik
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Studienanfianger im Studiengang Bachelor Geodédsie und Geoinformatik von
2006 - 2015

Zum aktuellen Wintersemester haben im Master Geodasie und
Geoinformatik 25 Studierende das Studium aufgenommen, von denen
vier den Master in Englisch absolvieren. Diese Moglichkeit wurde
erstmals geschaffen, indem zu dem bisher schon verpflichtenden ersten
Mastersemester in Englisch noch eine Reihe von Fachern zusatzlich auf
Englisch angeboten wird. Somit ist es moglich, den Master vollstandig in
Englisch zu studieren. Dazu haben zwei Studierende ihren Bachelor-
abschluss an einer auslandischen Universitdt abgelegt und
drei Studierende kommen von einer anderen deutschen Hochschule.
Insgesamt sind also 36 % der Studierenden aus dem ersten
Mastersemester von einer anderen Hochschule zu uns an die Leibniz
Universitat gewechselt. Dieser Wert entspricht auch den Erfahrungen
aus dem vorletzten Jahr, wohingegen im letzten Jahr ein deutlich
geringerer Anteil festzustellen war.

Im Wintersemester 2015/16 haben im Masterstudiengang Navigation
und Umweltrobotik zehn Studierende das Studium begonnen. Dass der
Studiengang interdisziplinar ist, zeigt sich auch in den Bachelor-
abschlissen der Studierenden. Sie kommen aus Studiengangen des
Maschinenbaus/ Bionik, der Geodasie, als auch aus dem Bauingenieur-
wesen und dem Bereich der Informatik. In diesem Jahr haben sich nur
etwa ein Flnftel der Studierenden aus Fakultaten der Leibniz Universitat
Hannover immatrikuliert, der Grofteil kommt von anderen deutschen
Hochschulen. Die Entwicklung der Studienanfangerzahlen in den beiden
Masterstudiengangen ist der nachfolgenden Grafik zu entnehmen.
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Studienanfanger Master GuG und Master NuUR

B GuG

B NuUR

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

Studienanfinger im Studiengang Geodésie und Geoinformatik von 2009-2015 sowie im

Studiengang Navigation und Umweltrobotik von 2011-2015
Es ist auch weiterhin das Ziel, mehr Studierende in den Studiengangen
der Fachrichtung aufzunehmen. Dazu werden wie gewohnt die verschie-
denen Werbeaktionen der PR-Kommission weitergefiihrt. Dies um-
schliet Veranstaltungen der Universitat wie die Herbstuni oder die
Hochschulinformationstage, aber auch nicht-universitare Veranstaltun-
gen wie die IdeenExpo. Auf diese Weise sollen Schiiler, Lehrer, Eltern
und andere Interessierte Uber die Studiengadnge der Fachrichtung infor-
miert werden. Dariber hinaus fand im Sommersemester 2015 erstmals
die ,SchilerTalentAkademie Geodasie“ statt, die halbjahrlich angeboten
wird (http://www.gug.uni-hannover.de/staq).

ABSOLVENTEN

Im Kalenderjahr 2015 haben insgesamt 21 Studierende erfolgreich ihr
Bachelorstudium beendet. Im Masterstudiengang Geodasie und Geoin-
formatik gab es 18 Absolventen, im Masterstudiengang Navigation und
Umweltrobotik waren es sieben Absolventen. Sie sind in der folgenden
Auflistung zu finden:

BACHELOR

Bohme Carolin Brandes Niklas Willem
Breva Yannick Dikhoff Isabelle
Eckhoff Mathis Gorler Simone
Hake Frederic Hesse Achim
Hynek Lukas Knabe Annike

Koch Igor Kroger Johannes
Krohnert Damian Lieder Roman

Meyer Christian Mlynarek Marcel


http://www.gug.uni-hannover.de/stag�
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Plumhoff Tim Sippel Christian
Tietge Tobias Wage Oskar
Wenck Stefan

MASTER GuG

Anhuth Christoph Can Li

Feng Yu Finke Karina
Garmann Melanie Kaste Johanna Kristina
Kekec Ugur Kruse Christian
Lengsfeld Alexander Pape Werner
Rabenstein Felix Sander Jan
Schack Claudia Schaper Jan
Singer Alexander Staude Vincent
Steggemann Jana WeiR Jennifer

MASTER NuUR

Coenen Maximilian Curs Steven
Herbst Marco Krause Sven
Maas Alina Mohr Peter
Probst Lewin

Im Jahr 2015 sind zwei Promotionen, beide von Frauen, abgeschlos-
sen worden.

Informationen zum Bachelor- und Masterstudiengang Geodasie und
Geoinformatik sowie zum Masterstudium Navigation und Umweltrobotik
gibt es fiur Interessierte auf unserer Homepage (1) sowie in den
Studienfuhrern der Leibniz Universitdt Hannover (2), (3). Eine persdn-
liche Beratung ist jederzeit bei der Studiengangskoordinatorin maoglich
(4). Weitere Hilfe zur Studienbewerbung und Immatrikulation stellt das
Immatrikulationsamt der Universitat auf seiner Webseite (5) bereit.

1) http://www.gug.uni-hannover.de/

(1)

(2) http://www.uni-hannover.de/de/studium/studienfuehrer/geodaesie/
(3) http://www.uni-hannover.de/de/studium/studienfuehrer/navumwelt/
(4)
(5)

4) http://www.gug.uni-hannover.de/studienberatung.html

5) http://www.uni-hannover.de/de/studium/immatrikulation/bewerbung



http://www.gug.uni-hannover.de/�
http://www.uni-hannover.de/de/studium/studienfuehrer/geodaesie/�
http://www.uni-hannover.de/de/studium/studienfuehrer/navumwelt/�
http://www.gug.uni-hannover.de/studienberatung.html�
http://www.uni-hannover.de/de/studium/immatrikulation/bewerbung�
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ABSOLVENTENFEIER DER FAKULTAT BAUINGENIEURWESEN UND
GEODASIE

Am Samstag, 16.01.2016 fand die Absolventenfeier der Fakultat fir
Bauingenieurwesen und Geodasie statt. Zu dieser Feier waren neben
den Absolventen des Jahres 2015 auch die ,Silbernen“ und ,Goldenen®
eingeladen, d.h. diejenigen, die vor 25 bzw. 50 Jahren ihre Diplom-,
Doktor- oder Habilitationsurkunde erhielten.

In diesem Jahr erreichten 208 Absolventen aus dem Bauingenieurwesen
und 45 Absolventen aus der Geodasie ihren Abschluss. Vor 25 Jahren
machten insgesamt 191 Studierende ihren Abschluss, davon 45 Geoda-
ten. Vor 50 Jahren waren es 157 Absolventen, davon 12 Geodaten.

Die Anzahl der Promotionen/Habilitationen in den drei geladenen
Absolventenjahrgangen waren: 2015: 13/1, 1990: 30/3, 1965: 30/1. Die
Absolventen erhielten die Urkunden aus den Handen der Prifungs-
ausschussvorsitzenden (apl. Prof Dr.-Ing. Volker Berkhahn und Prof. Dr.-
Ing. Jurgen Muiller) bzw. des Dekans Prof. Dr.-Ing. Winrich Vol3.

Des Weiteren fand eine Auszeichnung der besten Absolventen in den
Studiengangen des Jahrganges statt. Im Studiengang Geodasie und
Geoinformatik erhielten Herr M. Sc. Chris-
tian Kruse flir den besten Masterabschluss
und Frau B. Sc. Isabelle Dikhoff flir den
besten Bachelorabschluss die Preise.

Den Festvortrag zum Thema ,theoria cum
praxi‘ — Leibniz' Auftrag seit 300 Jahren®
hielt Herr Hon.-Prof. Thomas Schwark,
Leiter des historischen Museums
Hannover; musikalisch wurde die
Herr Dr.-Ing. Cord-Hinrich Jahn mit den V€ranstaltung vom Jazz-Duo Marie-Luisa
Preistrdgern  Christian Kruse und Ehrlich (Gesang) und Sung-Yueh Chou
Isabelle Dikhoff (Ce”o) beg|eitet_

Im Anschluss gab es im Rahmen eines kleinen Empfangs noch
Gelegenheit zum Gesprach, welches von den Teilnehmern der
Veranstaltung gerne wahrgenommen wurde. Die Durchflihrung der
Veranstaltung wurde vom DVW Landesverein Niedersachsen-Bremen
sowie der Firma ESRI mit unterstitzt, woflr sich die Fakultat fur
Bauingenieurwesen und Geodasie herzlich bedankt.
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INTERNATIONALES

AUSLANDISCHE STUDIERENDE IN DER FACHRICHTUNG

Diese Studierenden haben im Ausland eine Hochschulzugangs-
berechtigung erworben (Abitur oder Bachelorabschluss):

1. Semester Bachelor GuG:

Amir Abdelaziz Chouk Abitur in Tunesien
Basil Said Ahmad Abitur in Israel

7. Semester Bachelor GuG:

Kristof Résza Abitur in Ungarn

1. Semester Master GuG:

Sercan Cakir Yildiz Technical University, Istanbul, Turkei

Anita Sadat Khezri Universiti Tenaga Nasional, Selangor, Malaysia

Kavita Krishnamurthy Sardar Patel College of Engineering, Mumbai,
Indien

Pang Di Universitat Wuhan, China

Richu Mary Shelly Kannur University, Kerala, Indien

Zhou Bowen Universitat Jilin, Changchung, China

3. Semester Master GuG:
Mahsa Bashi Universitat Shahid Rajaei, Teheran, Iran

7. Semester Master GuG:
Feng Yu South China Agricultural University

5. Semester Master NuUR:
Sven Krause Universitat Edinburgh, Schottland

AUSLANDISCHE AUSTAUSCHSTUDIERENDE IN DER FACHRICHTUNG

Vicente de Paula Sousa Jun. WS 14/15, Universidade Federal do
Piaui, Brasilien

Utkan Mustafa Durdag WS 14/15, SS 15, Yildiz Teknik
Universitesi, Turkei, ERASMUS-SMS-
Programm (Promotionsbegleitender

Aufenthalt am GIH).
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Manon Girard WS 14/15, Ecole Nationale des Sciences
Géographiques, Frankreich

Katarzyna Grochowicz WS 14/15, SS15, Uniwersytet
Przysdoniczy we Wroclawiu, Polen

Pawel Jablonski WS 14/15, Politechnika Warszawska,
Polen

Daniel Moka WS 14/15, Budapesti Muszaki és
Gazdasagtudomany Egyetem, Ungarn

Alicja Puacz SS 15, Politechnika Warszawska, Polen

Joyce Raymundo da Silva WS14/15 Universidade Federal Rural do
Rio de Janeiro, Brasilien

Thales Silva Heck WS 14/15, Universidade Federal de Vi-
Cosa, Brasilien

Agata Szoltysik SS 15, Uniwersytet Przyrodniczy we
Wroclawiu, Polen

Viktéria Zubaly WS 14/15, Budapesti Muszaki és Gaz-

dasagtudomany Egyetem, Ungarn

STUDIERENDE DER FACHRICHTUNG BEIM FABLAB IN ST. PETERSBURG

Vom 22.-28. Marz 2015 wurde am FablLab der St. Petersburger
Polytechnischen Universitat Peter der GroRRe ein Projekt durchgefihrt,
welches das Motto hatte: «From an idea to a device in one week».
Innerhalb einer Woche arbeiteten gemischte Teams auf verschiedenen
Landern und mit verschiedenen Hintergriinden (Studierende und
Schuler) an kleineren Projekten, die sie von der Planung bis zur
Realisierung verwirklichten. Beispiele waren ein sich selbst giellender
Blumentopf, eine Drink-Misch-Maschine oder ein Hoverboard. Von der
Leibniz Universitdt nahmen auch vier Studierende der Geodésie und
Geoinformatik teil: Frederic Hake, Melanie Arendt, Dmitri Diener und
Roman Lieder. Das Projekt wurde im Rahmen der Strategischen
Partnerschaft durchgefliihrt, innerhalb derer die Leibniz Universitat und
die St. Petersburger Universitat auf verschiedenen Ebenen zusammen-
arbeiten.
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MASTER- UND BACHELORARBEITEN

GEODATISCHES INSTITUT

BACHELORARBEITEN

ENTWICKLUNG UND BEURTEILUNG VERSCHIEDENER VERFAHREN ZUM
UMGANG MIT DATENLUCKEN BEI KINEMATISCHEN MULTISENSOR-
SYSTEMEN (ISABELLE DIKHOFF, BETREUER: DR.-ING. HAMZA
ALKHATIB, M.SC. JOHANNES BUREICK, M.SC. JENS HARTMANN)

2200

215

210+

205

In der Ingenieurgeodasie bieten kinematische MSS die Mdglichkeit 3D-
Objekte schnell und genau zu erfassen und ebenso genau und effizient
3D-Punktwolken mit mehreren Millionen Punkten zu erzeugen. Trotz
moderner Sensorik sowie einer sorgfaltigen Planung und Messung ist
der Anwender nicht vor Datenllicken, z.B. aufgrund von Verdeckungen
oder fehlender direkter Bestimmbarkeit, geschiitzt. In ihrer Bachelor-
arbeit hat Frau Dikhoff ein Programmablauf entwickelt, der mit Hilfe des
Expectation-Maximization(EM)-Algorithmus fehlende Informationen bei
der Uberwachung von Schienengeometrien pradiziert. Durch Anwen-
dung des EM-Algorithmus gelang es ihr, die nicht direkt messbare Infor-
mation, ob ein Schienensegment der Form eine Gerade (Beziér-Kurve
1. Grades) oder einer Parabel (Beziér-Kurve 2. Grades) entspricht, zu
bestimmen. Durch Integration von Restriktionen in das Ausgleichungs-
modell erzielte die Kandidatin eine signifikante Verbesserung der Ergeb-
nisse.

Soll Gerade 1
‘Soll Gerade 2

Misoll Gerade 3

- Hinweg: Klasse P
Hinweg: Klasse G

+ Ruckweg: Klasse P

- Ruckweg: Klasse G

7 gemeinsam: Klasse P
gemeinsam: Klasse G

70 80 90 100 110 120 130 140

x [mm]

Klassifizierungsergebnis nach Programmablauf (rot = Gerade, blau = Parabel)
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ANALYSE DES MESSPROZESSES FUR DIE BESTIMMUNG VON
REFERENZGEOMETRIEN (HAUKE HAAS, BETREUER: M.SC. JANETTA
WODNIOK, M.SC. JENS HARTMANN, PROF. DR.-ING. NEUMANN)

Far die Verifizierung eines  Messverfahrens  koénnen  z.B.
Referenzgeometrien verwendet werden. Hierflr ist es notwendig, dass
die Form des Referenzobjektes mit einem Messverfahren hdherer Ge-
nauigkeit bestimmt worden ist. Ein geeignetes Instrument zur Bestim-
mung von Referenzgeometrien ist der Lasertracker. Die Vorteile dieses
Messverfahrens liegen in ihrer hohen Messgenauigkeit, der dynami-
schen Messung und dem fir industrielle Anwendungen grof3en Arbeits-
bereich. Mittels verschiedener Zieleinrichtungen fir die 3D (z.B. Corner
Cube) und 6DoF (Degrees of Freedom) Messung (z.B. T-Probe) kénnen
die unterschiedlichsten Aufgabenstellungen bearbeitet werden.

Innerhalb dieser Arbeit wurden beide Messmittel (Corner Cube und
T-Probe) anhand verschiedener Referenzgeometrien untersucht. Es hat
sich durch eine Vielzahl an Messungen heraus-
gestellt, dass sich beide Messmittel erganzen,
sodass Uberall dort, wo eines der Messmittel an
seine Eignungsgrenze stoflt, das andere eine
zuverlassige Erweiterung darstellt.

Die hohe Genauigkeit des Lasertrackers birgt aber
auch die Gefahr, dass beispielsweise bei unsorg-
faltiger Bedienung Fehler auftreten, die vom Be-
diener mit bloBRem Auge nicht wahrgenommen
werden kénnen. Fur die Messung und Auswertung
Leica AT960 und Leica T-Probe wurde eine messtechnische Software verwendet.
Diese bietet eine groRe Auswahl an Messmodi
und Auswertetools, die ebenfalls untersucht worden sind. Die Qualitat
des Messergebnisses ist nicht nur abhdngig von der Eignung der
verwendeten Zubehdre, sondern auch von der richtigen Anwendung der
Software und der Sorgfalt, mit der die Messung durchgefuhrt wird.

UNTERSUCHUNG UND PERFORMANZANALYSE DER LEICA NOVA MS50

(ROMAN LIEDER, BETREUER: DIPL.-ING. ULRICH STENZ, DR.-ING. JENS-

ANDRE PAFFENHOLZ)
Geodatische Sensoren lassen sich klassisch hinsichtlich einer flachen-
haften oder punktuellen Arbeitsweise unterscheiden. Flachenhafte Auf-
nahmesysteme sind terrestrische Laserscanner und photogrammetri-
sche Sensoren. Tachymeter und Lasertracker hingegen sind punktuell
messende Systeme. Neue Entwicklungen in der Sensortechnik kombi-
nieren sowohl die einzelnen Sensoren, als auch die Aufnahmeverfahren
in einem Sensor. Ein Beispiel hierfir ist die Leica Nova MS50 MultiStati-
on (MS50), als Kombination eines Videotachymeters mit zusatzlicher
Scanfunktion.
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Innerhalb dieser Arbeit wurde die Leistungsfahigkeit der MS50
untersucht. Zu Beginn wurden die Kamerakomponente und die
Laserscanningfunktion naher untersucht. Zum einen wurde die Anziel-
— > = genauigkeit mit der Koaxialkamera untersucht,
s(ﬁz 355 ENT y wobei der Fokus auf steilen Visuren lag, fir die
sonlstlnur Beobach_tur)gen.mlttels zusatzllphem
= T Steilsichtprimsa mdglich sind. Als Ergebnis der
Untersuchung konnte festgestellt werden, dass
die Anzielung mit Hilfe der Koaxialkamera,
insbesondere  bei  schlechten  Sichtbe-
dingungen, der klassischen optischen Anzie-
lung vorzuziehen ist. Die Prazision der
Anzielung ist fur beide Verfahren in einem ver-
gleichbaren Bereich. Zum anderen wurde die
Anzielung eines Punktes mit der Performanz der MS50 hinsichtlich Messdauer
Koaxialkamera und Genauigkeit im Vergleich zum terres-
trischen Laserscanner Zoller+Frohlich Imager 5006 im 3D-Labor sowie
im Innenraum der Klosterkirche Fredelsloh untersucht. Der letzte
Baustein der Bachelorarbeit war die Entwicklung eines Verfahrens zur
automatisierten Anzielung von Zielzeichen auf Basis der Daten der
verflgbaren Kameras der MS50 unter Nutzung gangiger Algorithmen der
Mustererkennung. Die prototypische Umsetzung erfolgte in Python unter
Nutzung der OpenCV Bibliothek. Dabei wurde die Daten der MS50 Uber
die Leica GeoCOM-Schnittstelle ausgelesen.

ERWEITERUNG DES KALIBRIERPROZESSES EINES K-TLS BASIERTEN
MULTI-SENSOR-SYSTEMS (LARS MARSCHEL, BETREUER: M.SC. JENS
HARTMANN, DR.-ING. JENS ANDRE PAFFENHOLZ)

Das kinematische terrestrische Laserscanning (k-TLS) ist in optimaler
Weise dazu geeignet komplexe Objekte flachen-
haft und hochgenau zu erfassen. Als Vorausset-
zung muss die Position und Orientierung des
Systems im Raum zu jeder Zeit mit einer der
Aufgabe entsprechenden Genauigkeit bekannt
sein. Die Bestimmung von Position und Orientie-
rung mittels Zusatzsensorik (i.d.R. Navigations-
sensoren) wird als (Geo-) Referenzierung be-
zeichnet.

— avd Bei dem vorgestellten k-TLS basierten Multi-
\? Sk Sensor-System (MSS) kommen ein Lasertracker

: und ein Tracker-Maschine control Sensor (T-
Mac) zum Einsatz, wodurch eine hochfrequente
und genaue raumliche six Degrees of Freedom
(6-DoF) Positionierung mit bis zu 1kHz ermoglicht wird. Mit dem
Lasertracker wird das Referenzpunktfeld der T-Mac, welche am Laser-

Anordnung der Sensoren bei der
Kalibrierungsmessung
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scanner adaptiert ist, angemessen. Das Koordinatensystem der T-Mac
ist gegentiber dem Koordinatensystem des Laserscanners dreidimen-
sional verschoben und verdreht. Der Prozess zur Bestimmung dieser re-
lativen Orientierung wird (6 DoF) Kalibrierung genannt. Eine Mdglichkeit
die 6 DoF (drei Translationen und drei Rotationen) hochgenau zu be-
stimmen besteht in der  gemeinsamen Erfassung von
Referenzgeometrien durch den Lasertracker und den Laserscanner.

In dieser Arbeit wurde das zuvor beschriebene etablierte Kalibrierungs-
verfahren dahingehend optimiert, dass vier (zwei Translationen + zwei
Rotationen) der 6-DoF ohne die Verwendung von Referenzgeometrien
bestimmt werden kdnnen. Als Zwangsbedingung fur die Bestimmung der
4-DoF wird eine Kreisbahn eingefuhrt, auf der sich die am Laserscanner
montierte T-Mac bewegt. Der Vorteil hierbei ist, dass nur die hochge-
nauen Lasertrackermessungen in das Ausgleichungsmodell einflief3en.
Des Weiteren wurden die bisher auf Eulerwinkel basierten Rotationsmat-
rizen auf Quaternionen umgestellt, wodurch das in dieser Arbeit aufge-
tretene numerische Problem des Gimbal Lock vermieden wird. Damit
konnte der aktuell sehr hohe Arbeitsaufwand (i.d.R. 4-5 Stunden) fir die
Anordnung der Referenzgeometrien verringert und der Kalibrierprozess
effizienter gestaltet werden. Die erzielten Genauigkeiten der 6-DoF lie-
gen fur die Translationen im sub-mm bzw. fir die Rotationen im mgon
Bereich.

ENTFERNUNGSABHANGIGER ANSATZ ZUR BESTIMMUNG VON BODEN-
RICHTWERTEN DURCH MULTIPLE REGRESSION (ACHIM HESSE, BETREU-
ER: DR.-ING. MARKUS SCHAFFERT)

Die Bestimmung der Bodenrichtwerte erfolgt insbesondere im landlichen
Bereich bislang meist durch Verfahren, die letztlich auf einer subjektiven
Bewertung von Sachverstandigen fuBen. Es stellt sich daher die Frage
nach alternativen Ansatzen zur Objektivierung.

Vor diesem Hintergrund wendet Herr Achim Hesse in seiner
Bachelorarbeit deshalb einen entfernungsabhangigen Ansatz zur
Bestimmung von Bodenrichtwerten durch Multiple Regression an. Das
Polynom, das dieser Arbeit zugrunde liegt, wurde durch Herrn Dr.-Ing.
Andreas Hendricks an der Bundeswehr Universitat in Neubiberg
entwickelt und im Munchener Umland bereits erprobt. Die Arbeit von
Herrn Hesse Ubertragt diesen Ansatz auf die Landkreise Hannover und
Lichow-Dannenberg in Niedersachsen und steht somit in einem breiten
fachlich raumlichen Gesamtzusammenhang.
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UBERTRAGUNG MARKT- UND STANDORTANALYSE AUF KULTURLAND-
SCHAFTSELEMENTE (TIM PLUMHOFF, BETREUER: DR.-ING. MARKUS
SCHAFFERT)

Kulturlandschaft kann als vom Menschen gepragte Landschaft
verstanden werden. Kulturlandschaften wiederum bestehen aus
Kulturlandschaftselementen, die fur die jeweilige Kulturlandschaft
charakteristisch sind. Anlehnend an
die Methodik der Standort- und
Marktanalyse, wie sie z.B. flr
Untersuchungen in den Bereichen
~ohn-, Gewerbe-, Einzelhandels-
nutzung“ etabliert ist, wurde durch
Herrn Plumhoff eine Methode zur
Bewertung von  Kulturlandschafts-
elementen entwickelt. Diese Methode
Kulturlandschaft in Norddeutschland mit W}"'de prototyplschl Im. Landkreis
natiirlichen Kulturlandschaftselementen LUchow-Dannenberg in Niedersachen
(Quelle: M. Schaffert) (und dort fir ausgewahlte Kultur-
landschaftselemente) angewendet. Die
Arbeit gliedert sich an Téatigkeiten an, die derzeit im Umfeld des
Forschungsprojekts RegioBranding am Geodatischen Institut durch-
geflhrt werden.

EIGNUNG VON INSPIRE-DATEN & DIENSTEN FUR DEN EINSATZ IN DER
WERTERMITTLUNG (BENEDIKT RIEMANN, BETREUER: DR.-ING. MARKUS
SCHAFFERT)

Seit dem Erlass der EU-INSPIRE-RIichtlinie und ihrer Ratifizierung in na-
tionales Recht ist der Ausbau von Geodateninfrastrukturen in Europa
deutlich vorangeschritten. Auch Aufgaben der Immobilien-
wertermittlung dirften von den damit einhergehenden Mog-
lichkeiten prinzipiell profitieren kénnen. Suche und Bezug
von wertrelevanten Geodaten stellen Akteure jedoch mitun-
ter vor Herausforderungen. Ebenso fehlen Anwendungs-
_ ) ideen fur die fachgerechte Nutzung der bereitgestellten
‘%% & Geodaten im Umfeld der Wertermittlung.

) ened® . .

Im Rahmen seiner Bachelorarbeit erprobt und untersucht
INSPIRE-Logo, ©® Herr Riemann deshalb, wie sich INSPIRE-Geowebdienste
EU (ec.europa.eu) fur Identifikation und Bezug wertrelevanter Geodaten
eignen und welches Nutzungspotential INSPIRE-Daten in
der Wertermittlung bieten. Eine anwendungsorientierte Uberpriifung fand
dabei mit Blick auf INSPIRE-Geowebdienste und Geodaten im

Geltungsbereich der Stadt Celle statt.
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MESSUNGEN UND ANALYSEN MOGLICHER BODENBEWEGUNGEN IN DER
GEMARKUNG WUSTROW (ToOBIAS TIETGE, BETREUER: PROF. DR.-ING.
INGO NEUMANN, DR.-ING. CORD-HINRICH JAHN UND DR.-ING. HAMZA
ALKHATIB)

In Niedersachsen sind bei 30 % der Landesflache Bodenbewegungen
anthropogenen Ursprungs zu erwarten. Diese Veranderungen beziehen
sich sowohl auf die vertikale als auch auf die horizontale Komponente
der Position samtlicher Objekte in diesen Gebieten. Die Auswirkungen
auf die Ergebnisse jeglicher Vermessungen in den betroffenen Regionen
sind insbesondere durch die Anwendung von Satellitenmessverfahren
offenkundig geworden. Bei nachbarschaftsorientierten Messverfahren
waren die Lageveranderungen bislang nicht erkennbar. In seiner
Bachelorarbeit hat Herr Tietge untersucht, inwieweit Bodenbewegungen
in Verdachtsgebieten anhand des Nachweises der Festpunkte -
Amtliches Festpunktinformationssystem (AFIS) — detektierbar sind. Daflr
wurden im Rahmen dieser Arbeit im Raum Wustrow insgesamt 48
Punkte lagemafig mit dem SAPOS-Dienst HEPS bestimmt. Ein Teil
dieser Punkte wurde zusatzlich durch statische GNSS-Messungen Uber
verschiedene Zeitraume besetzt. In seiner Bachelorarbeit hat Herr Tietge
alle Tatigkeiten zur Vorbereitung der Messungen sowie die Analysen der
Untersuchungen zur Detektion von Bodenbewegungen selbststéandig
durchgefuhrt.
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MASTERARBEITEN

QUALITATSGESICHERTE DATENFUSION VON 3D-PUNKTWOLKEN DES
HANDGEFUHRTEN MESSSYSTEMS DPI-7 IN KOMBINATION MIT TERREST-
RISCHEM LASERSCANNING (ALEXANDER SINGER, BETREUER: DIPL.-ING.
ULRICH STENZ, PROF. DR.-ING. INGO NEUMANN)

Der handgefiihrte Scanner DPI-7 ist ein Beispiel fir einen
photogrammetrischen Sensoren, der 3D-Punktwolken generiert. Er wird
beim Landeskriminalamt der Hansestadt Hamburg (LKA HH) neben TLS
bei der Erfassung und Rekonstruktion von Tatorten eingesetzt. Fur
diesen Sensor liegen keine Aussagen hinsichtlich geodatischer
Qualitatsparameter vor. In Zusammenarbeit
mit dem LKA HH wurde innerhalb dieser
Masterarbeit der Handscanner DPI-7
untersucht sowie Qualitatsparameter
definiert und ermittelt. Als Referenzsensor
wurde der am Institut vorhandene terres-
trische Laserscanner Zoller + Frohlich
Imager 5006 verwendet. Ein weiterer
Datenfusion DPI-7 und Imager5006 wesentlicher Aspekt lag in der Fusion der
Daten beider Sensoren.

INGENIEURGEODATISCHES MONITORING ANTHROPOGENER STRUKTUREN
MITTELS 3D PUNKTWOLKEN (JAN SANDER, BETREUER: DR.-ING. JENS-
ANDRE PAFFENHOLZ, PROF. DR.-ING. INGO NEUMANN)

Das terrestrische Laserscanning (TLS) nimmt einen immer gréleren
Stellenwert beim ingenieurgeodatischen Monitoring von naturlichen und
anthropogenen Strukturen und Objekten ein. Insbesondere bei komple-

; xen Objektoberflachen weist das TLS aufgrund
der flachenhaften Erfassung gegentber den kon-
ventionellen, punktuellen Vorgehensweisen ent-
scheidende Vorteile auf. Aufgrund der Komplexitat
des Messverfahrens ist es wichtig, dass der ge-
samte Mess- und Auswerteprozess sehr detailliert
geplant und systematisch analysiert wird, um eine
hinreichende Datenqualitdt bei den Monitoring-
ergebnissen zu erzielen. Denn trotz aufwendiger
Kalibrierung und Datenanalyse sind  bei
Monitoringaufgaben systematische Mess-
abweichungen nicht immer zu vermeiden. Dies

Extrahierte  Punktwolken aller €9t Z.B. an den atmosphérischen Einfllissen, den
sechs Standpunkte fiir die vier Eigenschaften des Monitoringobjekies und den
auszuwertenden Wande in der |lessunsicherheiten der Sensorik. Diese Unsi-
Klosterkirche Fredelsloh cherheiten kénnen jedoch durch eine geeignete
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Vorgehensweise signifikant reduziert werden, sodass sich das TLS fir
das ingenieurgeodatische Monitoring und im Speziellen fur die flachen-
hafte Deformationsanalyse natirlicher und anthropogener Objekte sehr
gut einsetzen lasst.

Das Ziel der Masterarbeit war die Erarbeitung und praktische
Anwendung des ingenieurgeodatischen Monitorings mittels 3D
Punktwolken terrestrischer Laserscanner mit allen notwendigen Schritten
von der Aufnahmeplanung, der Durchfiihrung bis zum Epochenvergleich.
Hierzu standen zwei exemplarische Objekte zur Verfligung: eine
Gabionenwand sowie der Kircheninnenraum der Klosterkirche
Fredesloh. Im Rahmen der Masterarbeit wurden folgende Punkte
bearbeiten: Durchfihrung des Feldprufverfahrens fur den terrestrischen
Laserscanner gemafly dem DVW-Merkblatt; Entwicklung eines zwischen
den Objekten Ubertragbaren Monitoringkonzeptes unter Bertcksichti-
gung der bereits durchgefihrten Messungen des GIH; Durchflihrung und
Aufbereitung jeweils einer weiteren Messkampagne pro Objekt.
Aufbauend auf den erfassten 3D-Punktwolken wurde eine flachenhafte
Deformationsanalyse vorbereitet, in dem die Objekte mit mathe-
matischen Flachen und Koérpern, wie Ebenen und Ellipsoiden, approxi-
miert wurden. Abschlielend erfolgte der Vergleich zwischen den zur
Verflgung stehenden Messepochen.

RAUMLICHE APPROXIMATION VON 3D-PUNKTWOLKEN MITTELS
ROBUSTER FREIFORMFLACHEN (FELIX RABENSTEIN, BETREUER: DR.-
ING. HAMZA ALKHATIB, M.SC. JOHANNES BUREICK)

Laserscanning bietet durch die millionenfach diskrete Einzelpunkt-
bestimmung die Moglichkeit schnell und genau groRe 3D-Punktwolken
zu generieren. Fur verschiedene Anwendungen ist es notig, die 3D-
Punktwolke bzw. Teile davon durch
Freiformflachen, wie z.B. B-Spline-
Flachen, zu beschreiben. Allerdings
°t konnen die erfassten 3D-Punktwolken mit
o2 Ausreilern  kontaminiert sein  und
.; Datenliicken enthalten. Herr Rabenstein
hat in seiner Masterarbeit robuste
Schatzer (M-Schatzer: L1-Norm, Huber
®und Hampel) bzw. robuste Algorithmen
¢ (RANSAC) in die Schatzung der
Kontrollpunkte integriet und anhand
;‘;"i’t""fes :_""e’ B;slf”"e": liche model- \erschiedener Datensatze Uberpriift. Im
erter Schienendefekt Falle von Ausreilern einer bestimmten
GroRe bzw. einer bestimmten Anzahl, stellte der Kandidat fest, dass es
unumganglich ist robuste Schéatzer in die Schatzung der Kontrollpunkte

zu integrieren, um hohe Genauigkeitsanforderungen zu erfullen.

a1
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BAYESISCHE BEWERTUNG KAUFPREISARMER LAGEN MIT MARKOV-

CHAIN-

MONTE-CARLO-VERFAHREN (JOHANNA KASTE, BETREUER:

M.Sc. ALEXANDER DORNDORF, DR.-ING. HAMZA ALKHATIB, PROF. DR.-
ING. WINRICH VOR)

Das Vergleichswertverfahren hat als marktnachstes Verfahren eine her-
ausragende Stellung in der Immobilienwertermittlung. Allerdings bedarf
es, wie alle statistischen Methoden, einer geeigneten Stichprobengrdle.
In Gebieten mit wenigen Kauffallen steht den Sachverstandigen oft nur
sehr wenig Vergleichsmaterial zur Verfligung, wodurch die standardma-
Rige Anwendung des Vergleichswertverfahrens nicht moglich ist. In die-

Expertenwissen Gutachten

. e ”‘é“é}:’}/

sem Fall wird die Wertermittlung
unter anderem durch die Experti-
se des Sachverstandigen durch-

gefiihrt. Die wenigen vorhande-
nen Kauffalle werden hierbei nur

onsquelle  hinzugezogen. Als

Likelihood indirekt als zusatzliche Informati-
Information
s5i0n

Umsetzung
Regression

Bayesische Regre:

TGO TRt an Alternative zu"(.:Iiesem Vor_gehep
Regressionskoeffizienten ist am Geodatischen Institut in
inkl. Unsicherheiten . .

Forschungsarbeiten ein robuster

der Datenkombination bei der Bayesschen Bayesscher Ansatz fir kauf-

preisarme Lagen entwickelt wor-

den. In diesem Ansatz wird auf

Grundlage des Bayes-Theorems die klassische Regressionsanalyse mit

dem Expertenwissen kombiniert. Ziel dieser Masterarbeit war die Weiter-
entwicklung und Validierung dieses Ansatzes.

Fir die Arbeit wurde der Kandidatin eine Datengrundlage des
Teilmarktes Osnabrick zur Verfligung gestellt. Mithilfe dieser hat sie
unter anderem die numerische Stabilitdt und die Robustheit des
entwickelten Ansatzes untersucht. Der Fokus der Masterarbeit lag auf
der Entwicklung einer optimalen Gewichtung fur die Kombination der
unterschiedlichen Datenquellen (AKS-Daten, Pseudokauffalle aus
Expertenbefragungen und Gutachten) in dem Algorithmus. Auf
Grundlage der Varianzkomponentenschatzung hat die Kandidatin einen
Ansatz zur Optimierung der Gewichtungsbestimmung entwickelt. In
ersten Validierungsergebnissen ist das Potential dieser Weiter-
entwicklung gegeniiber des zuvor verwendeten Gewichtungsansatzes
mit einer Student-Verteilung zu erkennen. Fir eine abschlielende
Beurteilung der Weiterentwicklung werden noch weitere umfangreiche
Untersuchungen und Optimierungen am Algorithmus bendétigt.
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UNTERSUCHUNG DER AUSWIRKUNGEN VON STADTBAHNPROJEKTEN AUF
DEN WERT ANLIEGENDER IMMOBILIEN MIT HILFE VON GEODATEN
(CLAUDIA SCHACK, BETREUER: M.SC.KENO BAKKER)

Neue Infrastruktureinrichtungen, hier im speziellen Stadtbahnprojekte,
kénnen in erheblichem Male die Lagequalitat eines Standortes positiv
oder negativ beeinflussen. Immobilien und Grundstiicke kdnnen dadurch
oftmals Wertveranderungen verzeichnen. Die Identifikation wert-
beeinflussender Faktoren sowie die Evaluation ihrer Auswirkungen im
Einzugsbereich eines Stadtbahnprojektes sind vor allem fiir zukinftige
Projektplanungen von besonderer Bedeutung.
AMBER - %

g Anhand eines bereits durchgefiihrten Stadt-
| bahnprojektes ist in dieser Arbeit exempla-
risch untersucht worden, welche Faktoren
Einfluss auf benachbarte Grundsticke und
Immobilien haben. Hinsichtlich dieser Fakto-
ren ist weiterhin analysiert worden, in wel-
chen Wirkungsradien und in welcher Gro-
Renordnung diese Faktoren wertbeeinflus-
send wirken. Als Untersuchungsbeispiel
diente eine StralRenbahnverlangerung im
Raum Hannover und es lagen 253 Kauffalle
bebauter sowie 133 unbebauter Grundstlcke
aus den Jahren 1996 bis 2015 vor. Die Kauf-
falldaten wurden mit den Mitteln der linearen
Regressionsanalyse sowie dem Stufenmo-
dell nach Brandt und Maennig, untersucht.
Es hat sich gezeigt, dass es einen statistisch
signifikanten linearen Wertanstieg nach dem
Planfeststellungsbeschluss gibt. Die gewonnenen Erkenntnisse wurden
abschlieffend auf eine noch in Planung stehende Stadtbahnverlangerung
angewandt.

Stadtbahnlinie auf Immobilien

ANALYSE VON GEWERBLICHEN IMMOBILIENMARKTEN MIT HILFE RELE-
VANTER GEODATENBESTANDE (VINCENT STAUDE, BETREUER: M.Sc.
KENO BAKKER)

Der Grundsticks- und Immobilienmarkt wird seit einigen Jahren zu-
nehmend als wichtiger Wirtschaftsfaktor und Wirtschaftsbranche wahr-
genommen. Dort werden jedes Jahr mehr als 800.000 Grundstlicke im
Wert von Uber 100 Milliarden Euro verauBert (AK OGA 2010, S. 32 ff.).
Dennoch erlauben die Transaktionen allein i.d.R. keine ausreichende
Analyse der gewerblichen Teilmarkte. Insbesondere gewerbliche Inves-
toren des Grundstlicks- und Immobilienmarktes bendtigen fir ein ratio-
nales Handeln und die Absicherung von Investitionen in Immobilien-
standorte eine ausfiihrliche Analyse des Marktes.
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Mit der INSPIRE-Richtlinie der EU und
den gesetzlichen Initiativen auf Bun-
desebene und in den Landern hat der
Ausbau der Geodateninfrastruktur er-
heblich an Bedeutung gewonnen. Diese
Forderung nach einer weitreichenden
Datenverfugbarkeit einer Vielzahl von
lagebezogenen Daten und Infor-
mationen (Geodaten) kann sich in den
Bereichen der Marktanalyse als sehr
natzlich herausstellen.

Die Arbeit beschaftigt sich damit, so-
wohl frei verfugbare, als auch amtliche
Geodatenbestande zur Beschreibung
und Analyse des gewerblichen Immobi-
lienmarktes zu identifizieren. Dabei sind
relevante Geodaten sowie Marktanaly-
sen aus der Praxis zusammengetragen
und untersucht worden. Ergebnisse
sind Erkenntnisse daruber, inwiefern Geodaten die Marktanalyse fir ge-
werbliche Immobilien unterstiitzen kénnen und welche entsprechenden
Indikatoren fir den gewerblichen Immobilienmarkt aus ihnen ableitbar
sind.

Einkaufswahrscheinlichkeit  eines  Einzel-
handelsstandortes

MACHBARKEIT FUR DIE UMNUTZUNG VON INNERORTLICHEN INFRA-
STRUKTUREINRICHTUNGEN IN DER GEMEINDE ESCHEDE (JANA STEGGE-
MANN, BETREUER: PROF. DR. WINRICH VOg, DR.-ING. MARKUS
SCHAFFERT)

Die Aufrechterhaltung kommunaler Infrastruktureinrichtungen stellt struk-
turschwache Gemeinden oftmals vor grole Herausforderungen. In der
Gemeinde Eschede wurde die weiterflhrende Schule, die sich in einem
relativ neuen Gebdude befand, geschlossen. Neben Leerstdnden im
Ortskern umfasst die gemeindliche Veranderungssubstanz das alte
Schulgebaude, ein Kultur-/ Dorfgemeinschaftszentrum und einen neuen
Kindergarten. Die Gemeinde nimmt am Férderprogramm ,Kleinere Stad-
te und Gemeinden. Daseinsvorsorge im Zeichen des demographischen
Wandels* teil. Vor diesem Hintergrund gibt Frau Steggemann in ihrer
Masterarbeit einen Uberblick tiber die Ausgangssituation und eruiert
konkrete Bedarfe fur Infrastrukturgebaude im Zentrum von Eschede. Im
Kontext der gemeindlichen Entwicklung werden Nutzungsvarianten erar-
beitet sowie deren Kosten und Tragfahigkeiten analysiert. Des Weiteren
wurden Schritte fir einen koordinierenden Lésungsansatz der Gesamt-
problematik bestimmt und in einer Machbarkeitsstudie Ergebnisse zu-
sammengefasst sowie Empfehlungen ausgesprochen.
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ZUSAMMENHANG ZWISCHEN GEBAUDELEERSTANDEN UND IMMOBILIEN-
PREISEN (JENNIFER WEIR, BETREUER: DR.-ING. MARKUS SCHAFFERT)

Der Zusammenhang zwischen Immobilienwerten und demografischen
Prozessen ist von unmittelbarer praktischer Relevanz (fir Eigentimer;
Gutachterausschisse, die gemeindliche Planung, etc.) und wird
zunehmend in der Forschung diskutiert. Die derzeit diskutierten
Vorschlage argumentieren jedoch oftmals zu ,breit“ und erweisen sich im
Ergebnis wenig treffsicher.

Deshalb greift die Arbeit von Frau Weil das Einzelthema ,Wohngebau-
deleerstande im landlichen Raum® aus der Vielzahl mdglicher Konse-
quenzen des demografischen Wandels heraus. Zwischen
Leerstandsentwicklung und Immobilienpreis bzw. Wertentwicklung wer-
den - in Theorie und anhand von Fallbeispielen [vier kleinere Kommunen
in Niedersachsen] - mégliche Zusammenhange Uberpriift und diskutiert.
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INSTITUT FUR ERDMESSUNG

BACHELORARBEITEN

ANALYSE VERSCHIEDENER REFLEKTORMATERIALIEN AUF DIE GNSS-
SIGNALQUALITAT (YANNICK BREVA, DR.-ING. TOBIAS KERSTEN)

Im Rahmen der Bachelorarbeit wurden die Auswirkungen verschiedener
Reflektormaterialien auf die GNSS- Signale naher analysiert. Fir einen
Zeitraum von 6 Tagen lagen GNSS-Daten vor, die wahrend der Bau-
maflnahmen auf dem Messdach erhoben wurden. Aus diesen Daten
wurde studiert, wie (1) ein Mehrwegefehler sich fiir die verschiedenen
Reflekotroberflachen auf die GNSS-Signale auswirkt und (2) ob eine
Aussage Uber Art des Reflektormaterials getroffen werden kann bzw. in-
wiefern eine Hohenanderung anhand der reflektierten Signale zu erken-
nen ist.
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gemessenen Mischsignals auf der Frequenz GPS S1 (Signalstédrke C/A-Code)

ANALYSE VON ERDBEBENPHANOMENEN MIT PPP UND HOCHSTABILEN
OSZILLATOREN (JOHANNES KROGER, BETREUER: M.SC. FRANZISKA KU-

BE)

GPS hat ein grol3es Potential zur Bestimmung von Erdbeben und daraus
resultierenden Positionsanderungen. Im Vergleich zu Seismometern, die
die Positionsanderungen wahrend der Erdbebenwelle aus Beschleuni-
gungsmessungen integrieren und damit an Genauigkeit verlieren, wer-
den mit GPS direkt die Verschiebungen messbar. Bei kleineren Erd-
beben gehen die Signaturen, die auf dem Durchlaufen der Ober-
flachenwelle beruhen, oft im Rauschen der Koordinatenzeitreihen unter.
Weinbach und Schoén (2015) haben unter Nutzung hochstabiler Atomuh-
ren das Precise-Point-Positioning Verfahren so verandert, dass diese
Signaturen sichtbar werden und dies fur die Station Concepcion wah-
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rend des 2010 Erdbeben gezeigt. In der Bachelorarbeit wurde anhand
von |GS-Stationen, die mit Wasserstoff-Masern ausgestattet sind, unter-
sucht werden, inwieweit die Methodik auch auf andere Stationen und
Erdbeben Ubertragen werden kann.

MASTERARBEITEN

UNTERSUCHUNG DER LEISTUNGSFAHIGKEIT EINES JAVAD-
MEHRANTENNENEMPFANGERS (WERNER PAPE, BETREUER: CHRISTIAN
BISCHOF, THOMAS KRAWINKEL, DR.-ING. TOBIAS KERSTEN, PROF.
STEFFEN SCHON)

Dieses GNSS-Mehrantennensystem, das vier Antennenanschlisse und
Boards in einem Gehause vereint, ist geeignet um neben Position und
Geschwindigkeit auch Lageinformationen aus GNSS zu bestimmen. In
dieser Masterarbeit wurde die dafir notwendi-
ge Basislinienberechnung mittels Einfach-
sowie Doppeldifferenzen aus Tragerphasen
zweier statischer Datensatze analysiert und
quantifiziert. Es konnte ein zeitkonstanter,
differentieller Board-Uhrfehler pro Basislinie
aus Einfachdifferenzen bestimmt werden, der
auf interne Kabelverzégerungen deutet.

Javad-Mehrantennenempfédnger mit
4 Antennen auf dem Mess-kreuz des
IfE
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INSTITUT FUR KARTOGRAPHIE UND GEOINFORMATIK

BACHELORARBEITEN

IDENTIFIKATION VON PARKSTREIFEN IN TOPOGRAPHISCHEN DATEN
(SIMONE GORLER, BETREUER: M.Sc. PAUL CZIOSKA, DIPL.-PHYS.
FABIAN BOCK)

Das Ziel der Arbeit war die automatisierte Identifikation von Parkstreifen
in topographischen Liniendaten der Stadt Braunschweig (Stadt-
grundkarte). Dies wurde zum einen mit einem selbst erstellten Java-
Programm und zum anderen mit Hilfe des Programms ,Weka*“, einer frei
verfigbaren Bibliothek zum maschinellen Lernen, umgesetzt. Hierfir
wurden Methoden des Spatial Data Minings angewandt. So geschieht
etwa die Klassifikation der Liniendaten mit Hilfe von Entscheidungs-
bdumen und einer erweiterten Form davon, den Random Forests. Die
Ergebnisse der beiden Verfahren wurden im Anschluss im Hinblick auf
die Genauigkeit evaluiert. Insgesamt konnten mit dem Random Forest in
Weka bessere Ergebnisse im Vergleich zum manuell erstellten Entschei-
dungsbaum erzielt werden. Es wurden dabei Uber 75% der Parkstreifen
korrekt als solche klassifiziert, wobei von allen der als Parkstreifen klas-
sifizierten Objekte 72% auch tatsachlich Parkstreifen sind. Zur Visuali-
sierung der Ergebnisse wurden aus den als Parkstreifen klassifizierten
Linien Polygone gebildet und entsprechend des Kilassifikations-
ergebnisses eingefarbt.

EIN OPTIMALES MAR FUR DIE GELANDEUNDULATION IN NATURRAUMEN
(MELANIE BARTSCH, BETREUER: DIPL.-ING. FRANK THIEMANN)

Die Naturraumliche Gliederung unterteilt die Landschaft in Gebiete mit
mdglichst homogenen Eigenschaften bzgl. Klima, Relief, Wasserhaus-
halt und der daraus resultierender Nutzung. Ziel der Arbeit war es, die
Naturrdume Deutschlands angesichts ihrer Gelanderrauigkeit zu unter-
suchen. Dazu wurde zunachst die lokale Gelandeundulation berechnet
und mit der naturrdumlichen Gliederung Uberlagert. AnschlieBend wur-
den mittleren Gelanderauigkeiten in den naturrdumlichen Einheiten mit
den mittleren StraReneigenschaften Neigung und Kurvigkeit in den Re-
gionen korreliert. Dabei wurde gezeigt, dass eine hohe Korrelation zwi-
schen der Gelanderauigkeit und der Kurvigkeit und Neigung von Stral3en
besteht.

AUTOMATISCHE PLATZIERUNG VON BOSCHUNGSSCHRAFFEN FUR
ARCHAOLOGISCHE PLANE (NIKLAS BRANDES, BETREUER: DIPL.-ING.

FRANK THIEMANN)
Die Darstellung kinstlicher Bdschungen in archdologischen Karten stellt
eine grolRe Herausforderung der Kartographie dar. Insbesondere in
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achaologischen Planen werden zur Hohendarstellung dblicherweise
Schraffen verwendet. Die Platzierung der Schraffen auf der Karte ist eine
aufwendige und haufig handisch durchzufiihrende Arbeit. Eine Automati-
sierung dieses Arbeitsschritts bote sowohl einen wirtschaftlichen Vorteil,
da weniger Arbeitszeit aufgewendet werden muisste, als auch einen &s-
thetischen Vorteil, da handisch erzeugte Schraffen zuweilen nicht perfekt
platziert werden kénnen.

Das Ziel der Arbeit war die Erforschung des Hohen- und Steilheitsein-
druck von Schraffen auf den Betrachter mit Hilfe einer Evaluation, sowie
die Erzeugung eines Algorithmus zur automatisierten Verteilung von
Schraffen in der Programmiersprache Python. Hierfur wurde als Vorbild
ein Algorithmus von Regnauld et al. verwendet aus dem Jahr 2002. In
der Evaluation wurde gezeigt, das dunkle Boschungsflachen steiler bzw.
héher wirken. AuRerdem wurde untersucht wie die Anderung von ver-
schiedenen Parametern wie der Abstand oder die Breite der Schraffen
deren Eindruck verandern oder wie Keil- und Linearschraffen miteinan-
der verglichen werden kénnen. Der entwickelte Algorithmus bietet erste
Ansatze zur Automatisierung der Schraffenverteilung. Die Schraffen
werden momentan senkrecht zur Bodschungsoberkante gezeichnet. Ver-
besserungsmaoglichkeiten bestehen hier in einer Angleichung der Orien-
tierung benachbarter Schraffen. Aulerdem kann Uberprift werden wie
die Ergebnisse der Evaluation in den Algorithmus eingebunden werden
koénnten.

WIEDERERKENNEN VON PERSONEN AUF BASIS IHRER BEWEGUNGS-
TRAJEKTORIE (CHRISTIAN SIPPEL, BETREUER: M.SC. UDO FEUERHAKE)

Heutzutage werden in vielen Bereichen Bewegungsinformationen von
Personen gesammelt und analysiert. Auch beim FulRball werden verteilte
Kameras genutzt, um die Spieler auf dem Feld zu verfolgen. Diese dabei
generierten Trajektorien kénnen fir verschiedene Analysen genutzt wer-
den. Hierbei kann jedoch das Problem entstehen, dass Spieler nicht
durchgehend verfolgt werden kénnen. Sei es, dass sie zwischen den
Sichtfeldern der Kameras wechseln oder dass sie gar in unterschiedli-
chen Spielen beobachtet werden. Diese Arbeit beschaftigt sich mit der
Frage, ob es mdglich ist, Personen anhand ihrer Bewegungstrajektorie
und somit ihres individuellen Lauf- und Gehverhaltens wiederzuerken-
nen. Dabei werden als Grundlage lediglich die Trajektorien beider FilRe
vorausgesetzt. Zur ldentifizierung einer Person werden verschiedene
Charakteristika ermittelt. Diese sind u. a. die Schrittlange und -breite, die
Geschwindigkeitsverteilung Uber die Zeit oder die bevorzugten Aufent-
haltsorte. Mit Hilfe eines mehrstufigen Algorithmus, der u. a. die Ungari-
sche Methode zur Losung des anfallenden Zuordnungsproblems nutzt,
kénnen Spieler zu einem spateren Zeitpunkt anhand ihres typischen
Verhaltens wiedererkannt werden.
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MASTERARBEITEN

POTENTIELLE STANDORTE FUR PUMPSPEICHERWERKE IN NIEDER-
SACHSEN UND DEREN OKOLOGISCHE VERTRAGLICHKEIT (ANNA MARIA
WALTER, BETREUER: M.SC. DANIEL FITZNER, PROF. DR. VON HAAREN)

Durch den Umstieg auf alternative Energien gewinnt die Energiespeiche-
rung bei Energielberschuss zunehmend an Bedeutung. Pump-
speicherwerke speichern Energie in Form von potentieller Energie in ei-
nem Oberbecken und wandeln sie bei Bedarf in elektrische Energie um,
durch den Betrieb von Turbinen und Generatoren bei Ablauf des Was-
sers in ein Unterbecken. Sie sind wirtschaftlich rentable Stromspeicher,
deren Bau jedoch bestimmte Anforderungen an das Gelande stellt. Im
Rahmen dieser Arbeit wurde eine GIS Analysemethodik zur Ermittlung
potentieller Standorte fir Pumpspeicherwerke entwickelt. Mit Hilfe dieser
Methodik wurden potentielle Standorte in Niedersachsen ermittelt und
beispielhaft fiir einen Standort eine 6kologische Risikoanalyse durchge-
fuhrt.

KOMBINATION UND HOMOGENISIERUNG VON LANDMARKENKARTEN ZUR
STEIGERUNG DER POSITIONIERUNGSGUTE BEIM AUTOMATISCHEN FAH-
REN (UGUR KEKEC, BETREUER: APL. PROF. DR.-ING. CLAUS BRENNER,
DIPL.-ING. SABINE HOFMANN)

In dieser Arbeit werden Karten zur landmarkenbasierte Loklaisierung aus
detektierten Objekten erzeugt, die mit einem Versuchstrager (PKW) er-
fasst wurden. Als Datengrundlage stehen die Positionen detektierter Ob-
jekte sowie die Fahrzeugtrajektorien der Messfahrten zur Verfiigung. Die
Erstellung einer Landmarkenkarte erfordert die Zuordnung einzelner De-
tektionen zu Objekten sowie eine Bereinigung systematischer Fehler.
Die auftretenden systematischen Fehler auf3ern sich z.B. in Form von
fehlerhaften Beobachtungswinkeln und zeitlicher Latenz. Durch die Be-
stimmung und Berucksichtigung dieser Effekte, wurden korrigierte Posi-
tionen der Objekte ermittelt und die optimale Position der Landmarken
in einer Ausgleichung berechnet. Fur eine realistische Gewichtung wur-
den distanzabhangige Genauigkeiten fir die genutzten Sensoren model-
liert. Die Kombination der Karten mehrerer Fahrten zeigte, dass die Posi-
tionen der Landmarken in Bezug auf eine Referenz verbessert werden.
Zusatzlich wurde die Qualitat der Positionierung auf Basis der erstellten
Karten analysiert.

3D FEATURE POINT EXTRACTION FROM STEREO AND LIDAR DATA (YU
FENG, BETREUER: M.SC. ALEXANDER SCHLICHTING)
Zur Lokalisierung von (selbstfahrenden) Fahrzeugen kénnen verschie-

dene Sensoren eingesetzt werden. In dieser Arbeit wurden Methoden
untersucht, mit denen korrespondierende 3D-Merkmalspunkte in LiDAR-
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und Stereokameradaten gefunden werden kénnen. Die besten Ergeb-
nisse lieferte hierbei Algorithmus, der in den Distanzbildern der beiden
Sensoren zunachst 2D-Merkmalspunkte detektiert und anschlieRend mit
Hilfe von manuell generierten Trainingsdaten Uber ein Neuronales Netz-
werk lernt, welche Merkmalspunkte geeignet sind. Mit Hilfe dieses An-
satzes konnten fir jeweils einen Standpunkt durchschnittlich etwa 20
gemeinsame Punkte in beiden Daten gefunden werden.

ROBUST VISUAL NAVIGATION FOR AUTONOMOUS UNDERWATER TRACK
VEHICLES (LEWIN PROBST, BETREUER: APL. PROF. DR.-ING. CLAUS
BRENNER, PROF. DR. FRANK KIRCHNER (DFKI))

Underwater track vehicles, also known as crawler, are universal carrier
platforms for many different applications. Crawler having an autonomous
navigation would enable the possibility of executing long-term observa-
tions without a connection to a base station. This thesis presents ap-
proaches that use previous knowledge about the scene that is integrated
into motion estimation step by replacing RANSAC with PROSAC to
make the motion estimation more robust. Running into degeneration may
happen although a robust outlier removal scheme is being used, the the-
sis additionally presents a strategy to prevent running into degeneration
as well as strategy for the recovering from a degeneration using a snap-
shot procedure.

ENTWICKLUNG EINES ECHTZEIT-PLANERS FUR DIE LOKALE NAVIGATION
AUF HOLONOMEN MOBILEN SERVICE-ROBOTERN (SVEN KRAUSE, BE-
TREUER: APL. PROF. DR.-ING. CLAUS BRENNER, PROF. DR.-ING. BER-
NARDO WAGNER (INSTITUT FUR SYSTEMS ENGINEERING))

Ein grundlegendes Problem der Navigation ist die zuverlassige Vermei-
dung von Kollisionen mit Hindernissen in Echtzeit. Ein dafur genutzter
lokaler Planer muss daher den Anforderungen der Echtzeitfahigkeit ge-
ndgen, was bedeutet, dass die Planung innerhalb einer maximalen Lauf-
zeit garantiert abgeschlossen werden muss. Die maximale Laufzeit kann
dabei vom Rechner abhangen. Im Rahmen dieser Arbeit wurde ein loka-
ler Planer in der Software-Umgebung ROS (Robot Operating System)
erstellt, welcher die Anforderung der Echtzeitfahigkeit erfillt. Hierfir
wurde flr den lokalen Planer ein Dynamic Window Approach gewahlt.
Eine vorhandene Implementierung wurde auf Echtzeitfahigkeit analysiert
und nicht-echtzeitfahige Programmteile entsprechend neu implementiert.
Desweiteren wurden Teilalgorithmen hinsichtlich ihrer Laufzeit und
Zverlassigkeit untersucht und in mehreren Punkten verbessert.
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INSTITUT FUR PHOTOGRAMMETRIE UND GEOINFORMATION

BACHELORARBEITEN

UNTERSUCHUNGEN ZUR KALIBRIERFAHIGKEIT EINES FISHEYE-
OBJEKTIVES MIT PHOTOMODELER (CAROLIN BOHME, BETREUER: DR.
MANFRED WIGGENHAGEN)

In der Nahbereichsphotogrammetrie werden
zunehmend Fisheye-Objektive fir die Auf-
nahme von Objekten eingesetzt, z. B. bei der
Modellierung von Innenrdumen. Der grof3e
Offnungswinkel bietet den Vorteil der wirt-
schaftlicheren Durchfiihrung der photo-
grammetrischen Aufnahme. Im Rahmen die-
ser Arbeit konnte nachgewiesen werden,
dass die Kalibrierung des Kamerasystems
mittels zwei- und dreidimensionaler Kalibrier-
felder moglich ist und die unbekannten Para-
meter der Inneren Orientierung zuverlassig
3D Kalibrierfeld fur photogrammetrische Bildorientierung er-
mittelt werden konnten.

QUALITATSKONTROLLE VON AUTOMATISIERT GENERIERTEN 3D-
MODELLEN (FREDERIC  HAKE, BETREUER: DR. MANFRED
WIGGENHAGEN)

Die Verwendung von historischen Luftbil-
dern zur Detektion von Bomben-
blindgéngern ist ein wichtiges Werkzeug
der Kampfmittelraumdienste. Im Rahmen
dieser Arbeit sollte ein alternativer Ansatz
zur Georeferenzierung entwickelt werden,
der basierend auf einer kombinierten Bin-
delblockausgleichung mit einer verminder-
ten Menge an Passpunkten auskommt. Es
wurde gezeigt, dass die geforderte Lage-
genauigkeit von < 3 m erreichbar ist und
Lageverschiebung aufgrund von fehler- die mar?ue”e MeS.SL.mg der Pgsspunkte
hafter Héhe durch die automatisierte Bildorientierung
vereinfacht werden kann. In Ausnahmefal-
len betrug die Lageverschiebung aufgrund fehlerhaft bericksichtigter
Hoéhen bis zu 15 m. Diese Gebiete lagen aber in Blockbereichen mit
schlechter Verknupfung z. B. bedingt durch Wolken.




99

UNTERSUCHUNG ZUR ZWEIDIMENSIONALEN QUALITATSKONTROLLE VON
BILDMOSAIKEN  (OSKAR  WAGE, BETREUER: DR. MANFRED
WIGGENHAGEN)

Die aktuelle Aufgabe der Kampf-
mittelraumdienste besteht darin,
Munitionsreste des zweiten Welt-
kriegs aufzuspuren und unschad-
lich zu machen. Fur diese Zwe-
cke stehen die historischen Luft-
bilder den Auswertestellen digital
zur Verfigung. Bei der notwendi-

* Kenrollpurkt
Abwsichung hie DHM
(E0-fach barbaht)
Agwwichung mit DHM

EDen tanir) . gen Georeferenzierung stellt sich

—%" 8 jedoch dann oft das Problem der
Lageabweichungen an Kontrollpunkten im Identifikation von  genugend
Bildmosaik Passpunkten, da sich die Situati-

on am Boden Uber die Jahrzehn-
te inzwischen stark verandert hat. In dieser Arbeit sollte untersucht wer-
den, mit welcher Genauigkeit Orthophotomosaike aus historischen Luft-
bildern berechnet werden kénnen. Die Lageabweichungen wurden an
unabhangigen Kontrollpunkten ermittelt und betrugen im Mittel 5 m.

UNTERSUCHUNG DES ECHTZEIT 3D-MESSSYSTEMS MVC-F5 ALS ALTER-
NATIVE ZUR PHOTOGRAMMETRISCHEN ERSTELLUNG VON 3D-MODELLEN
AUS FoTos (STEFAN  WENCK, BETREUER: DR. MANFRED
WIGGENHAGEN)

Die photogrammetrische Erstellung
von 3D-Modellen aus Fotos basiert auf
der Verknipfung von mehreren
Einzelbildern aus unterschiedlichen
Aufnahmerichtungen. Damit diese
Verknupfung automatisiert erfolgen
kann, muss die Objektoberflache eine
ausreichend gute Textur aufweisen. Ist
dies nicht der Fall, wird in den meisten

b Fallen mit einem Projektor eine Textur
Mantis Vision Camera (MVC) oder ein Muster auf das Objekt
projiziert. Diese Messsysteme werden
jedoch in den meisten Fallen statisch
im Labor eingesetzt. Das handgehaltene transportable Messsystem
MVC-F5 stellt somit eine Alternative dar, dessen Potenzial in dieser
Arbeit untersucht wurde. Fir das MVC-F5 sind Objekte mit vielen
teilweise verdeckten Stellen ein typischer Anwendungsbereich. Am
Anwendungsbeispiel des Autoinnenraumes konnte die Leistungs-
fahigkeit des Systems erfolgreich nachgewiesen werden.
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MASTERARBEITEN

ANALYSE MORPHOLOGISCHER ANDERUNGEN IM WATTENMEER MIT
LUFTGESTUTZTEN LASERSCANNERDATEN (CHRISTOPH ANHUTH, BE-
TREUER: M.SC. ALENA SCHMIDT)

Die Topographie des Wattenmeeres ist eine dynamische Zustands-
grolRe, die durch Gezeiteneffekte, klimatische und menschliche Einflisse
starken Anderungen unterworfen ist. Luftgestiitzte Laserscannerdaten
werden aus diesem Grund in regelmafigen Abstanden von den deut-
schen Kistengebieten erfasst. Im Rahmen der Masterarbeit sind digitale
Gelandemodelle zu unterschiedlichen Zeitpunkten hinsichtlich morpho-
logischer Anderungen analysiert worden. Die Untersuchungen zeigen,
dass sich Methoden der Frequenzanalyse fir die Beschreibung regel-
mafiger, markanter Gelandestrukturen im Watt gut eignen. Unter ande-
rem lieRen sich Verlagerungen von mehreren Zehnermetern innerhalb
von 2 Jahren nachweisen.

KLASSIFIKATION VON STEREO-BILDERN AUS MOBILE MAPPING-DATEN
MITTELS CONDITIONAL RANDOM FIELDS (MAX COENEN, BETREUER:
APL. PROF. DR. FRANZ ROTTENSTEINER)

Das Ziel dieser Arbeit bestand in der Entwicklung einer Methode zur
automatischen Klassifikation von Stereo-Bildern, die von einer mobilen
Plattform aus aufgenommenen wurden, bzw. von daraus rekonstruierten
Punktwolken. Da die Berlcksichtigung von Kontext in der Klassifikation
zu deutlich hdheren Genauigkeiten flhren kann, sollten zur
Klassifizierung Conditional Random Fields (CRF) eingesetzt werden.
Das in dieser Arbeit entwickelte Klassifikationsverfahren setzt auf
Segmenten im Bildraum auf, welche auf die 3D Punktwolke Ubertragen
werden. Die Verwendung von Segmenten verringert die Rechenzeit der
Klassifikation und liefert im Vergleich zu einer punkt- bzw. pixelweisen
Klassifikation zusatzliche und stabilere Merkmale aus Bild- und
Objektraum. Die Evaluierung erfolgte anhand von Stereobildsequenzen
des KITTI-Benchmark Datensatzes und lieferte sehr zufriedenstellende
Ergebnisse bzgl. Klassifikationsgenauigkeit, wobei der genauigkeits-
steigernde Einfluss des Kontextmodells gezeigt werden konnte.

UNTERSUCHUNGEN ZUR AUTOMATISCHEN DETEKTION VON FLUSSEN
MITTELS MARKIERTER PUNKTPROZESSE (CHRISTIAN KRUSE, BETREUER:
M.Sc. ALENA SCHMIDT)

FUr die automatische Extraktion von Flissen in digitalen
Gelandemodellen eignen sich wissensbasierte Ansatze, bei denen die
Netzwerkstruktur der Flisse im Modell abgebildet werden kann. Eine
Moglichkeit hierfiir liefert die stochastische Methode der markierten
Punktprozesse. In einem Monte-Carlo-Simulationsverfahren werden
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verschiedene Objektkonfigurationen erzeugt und die optimale
Konfiguration iterativ bestimmt. Im Rahmen der Masterarbeit sind
Untersuchungen hinsichtlich der Generierung von Zufallszahlen
durchgefiihrt worden. Zudem wurde die Bewertungsfunktion um die
Berlcksichtigung der FlieRrichtung im Flussnetzwerk erweitert, was in
einigen Anwendungen zu verbesserten Extraktionsergebnissen fiihrt.

ERSCHEINUNGSBASIERTE WIEDERERKENNUNG VON PERSONEN (ALEX-
ANDER LENGSFELD, BETREUER: M.ScC. TOBIAS KLINGER)

In grofReren offentlichen Raumen, wie z. B. in Bahnhofen, in denen die
lickenlose Beobachtung des gesamten Areals mit einer einzigen Kame-
ra oft nicht moglich ist, kann die Verfolgung von Personen Uber einen
langeren Zeitraum nur durch die Herstellung von zeitlichen Korrespon-
denzen zwischen Beobachtungen aus verschiedenen Kameras erfolgen.
Aufgrund starker Unterschiede im Erscheinungsbild einer Person zwi-
schen verschiedenen Kameraansichten (s. Abb.) wurde im Rahmen die-
ser Arbeit ein Verfahren zur Wiedererkennung von Personen mit Hilfe
des distanzmetrischen Lernens untersucht. Die Arbeit entstand in Zu-
sammenarbeit mit der Robert Bosch GmbH.

Bild einer Person ( 1. v.l.), die in den anderen Bildern (rechterhand) wiedererkannt werden soll.
Die rote Box markiert die richtige L6sung.

BUNDELBLOCKAUSGLEICHUNG MIT GERADEN (ALINA MAAS, BETREUER:
APL. PROF. DR. FRANZ ROTTENSTEINER)

In vielen kinstlich erstellten Umgebungen wie z. B. in Innenrdumen von
Gebauden befinden sich zu wenig eindeutig identifizierbare Punkte, um
eine punktbasierte Bindelblockausgleichung fir die Orientierung eines
dort aufgenommenen Bildverbandes durchzufiihren. Ziel der Arbeit war
daher die Entwicklung eines allgemeinen Konzeptes fiir die Biindelblock-
ausgleichung mit Geraden sowie einer konkreten Methode hierzu auf
Basis der projektiven Geometrie. Flr das allgemeine Konzept wurde die
Abbildung einer Geraden ins Bild modelliert, die Parametrisierung der
Geraden in dem Bild- und Objektraum aber zunachst offen gelassen. Die
neue Methodik erforderte eine Konkretisierung der Parametrisierung,
wozu das bereits fur Punkte realisierte Konzept auf Grundlage einer
minimalen Reprasentation homogener Koordinaten nach Forstner auf
Geraden erweitert wurde. Die Evaluierung dieser Methode erfolgte
anhand eines synthetischen und eines realen Beispiels und zeigte die
Anwendbarkeit des neuen Verfahrens.
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OBJEKTDETEKTION IN ECHTZEIT DURCH KOMBINATION VON BILDERN
UND 3D DATEN (PETER MOHR, BETREUER: APL. PROF. DR. FRANZ
ROTTENSTEINER)

Ziel dieser Arbeit war der Vergleich von Methoden zur bild- bzw. punkt-
wolkenbasierten Erkennung von Objekten in Echtzeit sowie die Entwick-
lung und der Vergleich von Strategien zur Kombination solcher
Methoden. Der Schwerpunkt lag dabei auf Anwendungen im industriellen
Umfeld. Es wurden zwei solche Strategien entwickelt. Bei der ersten
Strategie erfolgt eine Erkennung von Objekten mit Standard-
klassifikationsverfahren in Bildern, wobei die 3D-Methode dazu dient,
falsche Detektionen zu eliminieren. Die zweite Methode nutzt die 3D
Information, um den Suchraum fiir die bildbasierte Detektion vorab
einzuschranken. Diese Verfahren werden miteinander sowie mit rein in
Bildern bzw. in Punktwolken operierenden Verfahren im Hinblick auf die
Extraktion von Tassen, Fahrzeugbatterien und Verkehrsschildern
verglichen. Es zeigt sich, dass die zweite vorgeschlagene Strategie im
Hinblick sowohl auf die Genauigkeit als auch auf das Laufzeitverhalten
den anderen Methoden Uberlegen ist.

WATER DEMAND AND SUPPLY ASSESSMENT USING WEAP: POTENTIAL
ROOF RAINWATER HARVESTING AS AN ALTERNATIVE SOURCE OF DOMES-
TIC WATER FOR MOMBASA CITY, KENYA (ROBERT OUKO OJWANG,
BETREUER: DR.-ING. JORG DIETRICH, INSTITUT FUR WASSERWIRT-
SCHAFT, HYDROLOGIE UND LANDWIRTSCHAFTLICHEN WASSERBAU; APL.
PROF. DR. FRANZ ROTTENSTEINER)

In dieser Arbeit wird das Potential der Nutzung von auf Dachern auf-
tretendem Regenwasser fir die Wasserversorgung der Stadt Mombasa
auf Grundlage von Simulationen erfasst. Ein wesentlicher Parameter der
diesen Simulationen zugrundeliegenden Modelle ist die verfligbare
Dachflache. Sie wurde im Rahmen dieser Masterarbeit mit Hilfe einer
Uberwachten Klassifikation von hochaufgelésten  Satellitenbildern
abgeschatzt, um zu einer genaueren Simulation zu kommen. Die
Ergebnisse zeigen, dass bis zu 18% des Wasserbedarfs von Mombasa
von Regenwasser auf Dachern gedeckt werden konnen, was allerdings
nur dann erreicht werden kann, wenn alle im Hinblick auf Grélke und
Material geeigneten Dacher auch tatsachlich fir das Einfangen von
Regenwasser genutzt werden.
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EXKURSIONEN

GROBE GEODATISCHE EXKURSION NACH NORDDEUTSCHLAND VOM
21.BI1s 25.09.2015

OHB

Die diesjahrige Grofle Geodatische Exkursion, von Montag den 21.09.
bis Freitag den 25.09.15, fihrte nach Norddeutschland. Sie begann die
ersten zwei Tage in Bremen, wo OHB, das ZARM und das Airbuswerk
besucht wurden. Am Mittwoch erhielten wir in Bremerhaven Fuhrungen
durch das Alfred-Wegener-Institut und das Fraunhofer-Institut fir Wind-
energie und Energiesystemtechnik. Danach besuchten wir am Donners-
tag das Senckenberg Forschungsinstitut in Wilhelmshaven und den
Niedersachsischen Landesbetrieb fir Wasserwirtschaft, Kisten- und
Naturschutz auf Norderney. Die Exkursion endete am Freitag mit einer
Werkstour durch die Meyer Werft in Papenburg.

Die Exkursion begann am Montag mit einem Besuch bei der OHB-
System AG in Bremen. Das Unternehmen hat sich Uber die vergangenen
Jahrzehnte zu einem der drei flhrenden Raumfahrtunternehmen
Europas entwickelt und ist an vielen bekannten Projekten, wie dem Bau
der Galileo-Satelliten, beteiligt.

Einfihrend wurde uns die Geschichte des Konzerns erlautert. Christa
Fuchs (bernahm 1982 das Hydraulik-Unternehmen Otto Hydraulik
Bremen GmbH, woher auch heute noch die Abkiirzung OHB stammt,
obwohl sie gegenwartig offiziell fur ,Orbitale Hochtechnologie Bremen*
steht. Die Aufgabenfelder lagen zu diesem Zeitpunkt im Bau und der
Reparatur hydraulischer Komponenten von Schiffssystemen, insbeson-
dere der Bundeswehr. Der Bezug zur Raumfahrt ergab sich durch
Manred Fuchs, welcher bis dahin als Direktor fir Raumfahrt des
Unternehmens MBB-ERNO fur Luft- und Raumfahrttechnik tatig war, und
zum OHB-Konzern wechselte. 1985 wurde in Form einer raumfahrt-
tauglichen Zentrifuge das erste Raumfahrtprojekt gestartet. Weiterhin
wurden vom Bund und dem Deutschen Zentrum fir Luft- und Raumfahrt
DLR geforderte Projekte flir Versuche im freien Fall durchgefiihrt und mit
COSIMA ein weiteres Konzept umgesetzt, welches ins All flog.

Neben dem Bau einzelner Komponenten gelang es OHB, sich als
Hersteller von Satelliten als Gesamtsystem zu etablieren. So wurde
gemeinsam mit dem Zentrum fur angewandte Raumfahrttechnologie und
Mikrogravitation ZARM der Universitdt Bremen, der erste deutsche
Kleinsatellit BremSat entwickelt und 1994 gestartet. In den folgenden
Jahren gelang unter anderem der Einstieg in den Telekommunikations-
markt Uber die Satellitenserie SAFIR. Es folgte die Beteiligung an
gréReren Projekten wie Envisat, CHAMP oder auch GRACE.
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Besonders hervorgehoben wurde das aktuelle Galileo-Projekt. OHB ist
es gelungen, den GroRauftrag Uber 22 Satelliten flr sich zu gewinnen,
die Arbeiten zur Fertigung bis 2016 laufen auf Hochtouren. Die ersten
sechs Satelliten sind bereits erfolgreich gestartet, voraussichtlich im
Dezember 2015 soll der nachste Launch erfolgen.

Ein Besuch der angrenzenden Integrationshallen ermdglichte uns einen
Einblick in die Herstellung der Satellitenkomponenten. Verschiedene
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Bauteile werden hier montiert und diversen Tests
unterzogen. Vibrationen oder thermale Einflisse
i spielen in der Raumfahrt eine grofle Rolle und
B K%y - | mussen im Vorfeld sorgfaltig getestet werden, da

" nach einem Raketenstart keine mechanischen
Anderungen oder Reparaturen mehr vorgenom-
men werden kdénnen. Da die Arbeiten unter be-
sonderen Laborbedingungen durchgeflihrt werden
missen und die Produktion viele Firmeninterna
beinhaltet, konnten die Hallen lediglich von abge-
grenzten Bereichen aus durch Glasscheiben betrachtet werden. Ab-
schliellend wurden uns in der Eingangshalle von OHB einige Modellbau-
ten von diversen produzierten Satelliten gezeigt und erlautert, bevor wir
in Richtung der Mensa der Universitat Bremen aufbrachen.

ZARM

Nach dem Besuch der Mensa der Bremer Universitat liefen wir zu Ful}
zum  Zentrum  fur  Angewandte = Raumfahrttechnologie  und
Mikrogravitation ZARM. Dort hérten wir zunachst einen Vortrag Uber das
Institut, welches 1985 gegrindet wurde. Im Forschungsbereich des
Institutes gibt es die Abteilungen Strémungsmechanik, Weltraum-
technologie und Weltraumwissenschaften. Letzterer beschaftigt sich mit
Satellitendynamik, Quantenphysik und Gravitationsphysik. Geodatische
Anwendungen finden sich vor allem in der Positionierung wieder.

Im weiteren Verlauf des Vortrags ging es um den Bremer Fallturm und
die Zentrifuge, welche dem Institut angeschlossen sind. Der 146 m hohe
Fallturm existiert seit 1990. Fur Forschungszwecke kann eine fast
perfekte Schwerelosigkeit fir 4,7 s nachgeahmt werden. An einem Tag
kénnen maximal drei verschiedene Versuche durchgefihrt werden. Seit
2004 besitzt der Fallturm auch ein Katapult, mit dem die Dauer der
Schwerelosigkeit verdoppelt werden kann. In seiner aktuellen Form ist
der Fallturm damit einzigartig in Europa. Die Zentrifuge wird unter
anderem fir die Forschung sowie flr Belastungstests verwendet und
schafft maximal 62 Umdrehungen pro Minute.

Nach dem theoretischen Input begutachteten wir den Fallturm selbst.
Uns wurden die Entnahme eines gefallenen Versuchstragers sowie das
Katapult am Boden des Turms gezeigt. Das Highlight war der Besuch
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der Turmspitze, die bequem mit dem Fahrstuhl zu erreichen ist. Dort bot
sich trotz grauem Himmel ein prima Blick Uber Bremen. Am Abend
checkten wir im Hostel Townside ein und allen gemeinsam in Bremens
Innenstadt zu Abend.

AIRBUS

Am Dienstagmorgen stand die Besichtigung des Airbus Werks in Bre-
men an. Zu Beginn der Fuhrung wurde uns eine Einflhrung in die Ge-
schichte des Konzerns gegeben. 1924 wurde das erste Flugzeug und
1936 der erste Hubschrauber von der Focke-Wulf-AG gestartet. 1971
wurde Airbus von mehreren europaischen Flugzeugherstellern, unter
anderem den ,Vereinigten Flugtechnischen Werken*, die aus der Focke-
Wulf-AG entstanden ist, gegriindet. Der Grund dafir war, konkurrenz-
fahige Passagierflugzeuge zu den US-amerikanischen Herstellern auf
den Markt zu bringen. Die erste Auslieferung eines Flugzeuges dieser
Art fand im Jahr 1974 statt. Mittlerweile stellt Airbus das grofRte Passa-
gierflugzeug der Welt her, den Airbus A380.

Im Anschluss daran wurde die Fihrung auf dem Gelande und in den
Hallen fortgesetzt. Hierbei konnte ein Einblick in den Landeklappenbau
und in den Bereich der Qualitatskontrollen gewahrt werden. Letzteres
wird durch Laserscanner realisiert. Des Weiteren konnten wir die
Arbeitsschritte fir das Zusammensetzen der einzelnen Kabinenteile mit
dem Rumpf beobachten.

NACHTWACHTERTOUR IN BREMEN

Nach ein paar Stunden, die uns zur freien Verfiigung
standen, nahmen wir am Dienstagabend an einer
Nachtwachtertour in Bremen teil. Wir starteten bei den
Bremer Stadtmusikanten und gingen zum Bremer Dom.
Dieser ist auf dem hdchsten Punkt der Stadt errichtet
worden, ndmlich 13 m 4. NN. Weiter ging es zum Heiligen
Roland, der als Sinnbild der Eigensténdigkeit einer Stadt mit
Marktrecht und eigener Gerichtsbarkeit galt. Der Abstand
seiner Knie gilt als eine Bremer Elle und sein Blick ist gen
Osten auf den Dom gerichtet. Im 16. Jahrhundert wurde Bremen
protestantisch und der Bischof verlie} gegen einen Preis die Stadt. Da
sich die Hansestadt dies jedoch nicht leisten konnte, lieh sie sich Geld
von den Kaufleuten. In diesem Sinne gilt fur die Bremer: ,Bremer sind
mutig, unabhangig, selbstbewusst und pleite*.

Vor dem Rathaus wurden wir dann von einem Lindwurm Uberrascht.
Dieser schlangelt sich standig durch die Stadt und frisst Menschen.
Nachdem wir diesem Monstrum entrinnen konnten, ging es weiter zu
Ful durch die Stadt - heute ist dieser Wurm als StraRenbahn bekannt.
Am Ende haben wir eine Feuerldschibung in der Stralle ,Wistestatte®
durchgefiihrt. Dazu wurden wir in drei Gruppen unterteilt: ,Léscher®, die
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alles nehmen was sie finden kénnen, um das Feuer zu I6schen, ,Spie-
Rer”, welche loslaufen, um die Stadt unter anderem vor Angriffen zu si-
chern und Personen, die zu den Wirtsleuten rennen, um Fasser und Kar-
ren zum LAschen zu holen. Im Notfall mussten Nachbarhauser abgeris-
sen werden, damit sich das Feuer nicht weiter ausbreiten konnte. Wenn
die Hausbesitzer zurlickkamen, sagten diese: ,Welch‘ wiiste Statte“.

Am Mittwoch haben wir das Alfred-Wegener-Institut AWI in Bremerhaven
besucht. Das Forschungsinstitut ist Teil der Helmholtz-Gemeinschaft und
hat GUber 900 Mitarbeitende an den vier Standorten Bremerhaven,
Potsdam, Helgoland und Sylt. Das AWI beschaftigt sich mit Polar-,
Meeres-, Umwelt- und Klimaforschung, wobei der Fokus auf den polaren
und gemalRigten Regionen der Erde liegt. Somit bietet das Institut
Arbeitsmoglichkeiten fir Experten aus unterschiedlichsten Gebieten,
z.B. fir Biologen, Chemiker, Physiker, Mathematiker und Geodéaten.

Das Alfred-Wegener-Institut verfigt u. a. tUber drei Schiffe und zwei
Flugzeuge. Von zentraler Bedeutung fur die zahlreichen Expeditionen ist
der Forschungs-Eisbrecher ,Polarstern®. Dieses Schiff ist fast ganzjahrig
unterwegs und bringt Wissenschaftlerinnen und Wissenschaftler sowie
Ausristung zur Neumayer-Station Ill, welche sich auf dem antarktischen
Schelfeis befindet. Die Neumayer-Station Il ist ganzjahrig von mehreren
Leuten besetzt. Wahrend der Fihrung wurden zahlreiche Heraus-
forderungen des Arbeitens im polaren Gebiet aufgezeigt. Zusatzlich
wurde auf den allgemeinen politischen Status der Polarregionen
eingegangen. Einen zentralen Aspekt fir die Klimaforschung bilden die
Eisbohrkerne aus der Antarktis. Durch die Analyse von eingeschlos-
senen Luftblasen kann auf das Klima von vor Uber Tausenden von
Jahren geschlossen werden. Den Abschluss des Besuches im Alfred-
Wegener-Institut bildete ein Vortrag zum Thema Bathymetrie.

[IWES - FRAUNHOFER-INSTITUT

Am Mittwochnachmittag besuchten wir das Fraunhofer-Institut fir Wind-
energie und Energiesystemtechnik IWES am Stadtrand von Bremerha-
ven. Das IWES prift im Auftrag der Hersteller Gondeln und Rotorblatter
von neu entworfenen Windenergieanlagen. Das IWES Uberprift dabei
die mechanische Stabilitat und die Ermidung der Materialien unter rea-
listischen Belastungen.

Unser Besuch begann mit einer Fihrung durch eine neue Prifhalle, in
der uns die Prifung des Generators und der Hauptwelle als Teil der
Gondel gezeigt wurde. Beim Generator wurde die in der Realitat durch
Wind hervorgerufene Belastung Uber Hydraulikpumpen nachgeahmt. Die
Hauptwelle soll im Stande sein, den Rotor im Notfall schlagartig anzu-
halten. Daflr wird sie auf verschiedene Lasten Uberprift und die
Biegung des Materials ermittelt.



107

Im Anschluss daran erhielten wir bei Getranken und Geback einen ein-
fuhrenden Vortrag zur Prifung von Rotorblattern. Die Prufung dieser be-
sonders belasteten Bauteile ist zurzeit die einzige, die gesetzlich vorge-
schrieben ist. Allgemein werden Prototypen einer Serie im ersten Schritt
kurzzeitig einer maximalen Belastung ausgesetzt, ehe ein etwa einjahri-
ger Ermudungstest durchgefihrt wird. Parallel zum Ermidungstest wird
haufig auch der Prototyp des kompletten Windrades einem Feldtest un-
terzogen. Erst wenn alle Tests abgeschlossen und bestanden sind, dur-
fen die Prototypen in die Serienproduktion gehen. Am IWES erfolgt die
Prifung der Rotorblatter durch vertikale Belastung. Dabei wird die mini-
male und maximale Last an verschiedenen Punkten auf dem Rotorblatt
untersucht und dessen Biegung gemessen. Am Ende unserer Fihrung
konnten wir die beeindruckend groRen Rotorblatter von einer Lange bis
zu 80 m bestaunen. AnschlieRend fuhren wir weiter zu einem Testfeld,
auf dem verschiedene Typen von Windenergieanlagen, auch fur den
Offshore-Betrieb, stehen und wurden von der niedrigen Gerausch-
belastung der Prototypen Uberrascht.

SENCKENBERG FORSCHUNGSINSTITUT

Am Donnerstagvormittag haben wir das Senckenberg Forschungsinstitut
in  Wilhelmshaven besucht. Es ist der marine Standort des
Forschungsinstituts und Naturmuseums Senckenberg und betreibt die
Abteilung Meeresforschung. Wie wir beim einflhrenden Vortrag erfahren
haben, wird dort Grundlagenforschung auf dem Gebiet der Palaontologie
und Geologie betrieben, um die Vorgange in einem Wattenmeer besser
verstehen und erkldren zu koénnen. Anschlielend erhielten wir eine
FUhrung durch einige der Labore. Im Bereich der Palaontologie werden
zum grofRen Teil Proben mithilfe von Mikroskopen auf die darin vor-
kommenden Meeresorganismen untersucht. Eine Automatisierung des
Vorgangs ist beim heutigen Stand der Technik noch nicht mit aus-
- reichend genauen Ergebnissen umsetzbar.

Im Bereich der Geologie werden entsprechend
die anorganischen Anteile der Proben untersucht.
Dazu mussen diese jedoch zuerst in ihre unter-
schiedlichen Bestandteile separiert werden. Dies
geschieht normalerweise noch klassisch, mithilfe
von verschiedenen Sieben, Uber die KorngroRe.
Soll Uber die Dichte separiert werden, kann dies
z. B. uber die unterschiedlichen Geschwindig-
keiten geschehen, mit denen die Bestandteile in
einer FIUSS|gke|t zu Boden sinken.

Im abschlielfenden Teil der Fihrung wurde uns noch ein Multikopter
gezeigt, mit dem in naher Zukunft weitere, vor allem photogram-
metrische, Untersuchungen des Wattenmeers in der Umgebung des
Instituts durchgefiihrt werden sollen.
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NLWKN

Nach einer knapp einstiindigen Uberfahrt mit einer Fahre haben wir am
Donnerstagnachmittag die Forschungsstelle Kiste auf Norderney be-
sichtigt. Seit 2005 gehort sie als Teil der Betriebsstelle Norden-
Norderney zum Niedersachsischen Landesbetrieb flir Wasserwirtschaft,
Klsten- und Naturschutz NLWKN. Der Standort ist aus der preullischen
Wasserbauverwaltung hervorgegangen und besteht seit Uber 75 Jahren.
Nach einem netten Empfang durch Frau Gerkenbrink wurden uns die
vier Aufgabenbereiche der Forschungseinrichtung vorgestellit.

Die Vermessung nimmt eine herausragende Rolle in der Forschungs-
stelle ein, denn die aus ihr gewonnen Daten bilden die Grundlage fir alle
weiteren Kompetenzbereiche. Zur Erfassung der Meeresbodenober-
flache steht ein Forschungsschiff bereit, welches den Meeresboden mit
einem Facherecholot streifenweise abtastet. Die Deichvorlander werden
darlber hinaus durch luftgestutztes Laserscanning vermessen. Aus den
aufgenommen Daten werden digitale Gelandemodelle (DGM) und See-
karten erstellt.

Der Bereich Morphologie des Kistengebietes untersucht die Ursachen
fir morphologische Veranderungen und deren Entwicklungsprozesse. Er
weist anhand der entwickelten DGM Fahrrinnen fir die Schifffahrt aus
und plant den optimalen Verlauf von Kabeltrassen und die Positionen
von Offshore Windenergieparks.

Der Aufgabenbereich Kisteningenieurwesen befasst sich mit der
Analyse und Bewertung von Wasserstanden, Strémungen und Seegang.
Lange Zeitreihen ermdglichen die Abschatzung der Entwicklung des
Klimas und die Anpassung der Deiche. Um die Kustenregionen vor
Uberschwemmungen zu schiitzen, sind die Héhe und Wider-
standsfahigkeit der Deiche von entscheidender Bedeutung. Es werden
Berechnungen und Simulationen fir den Bau neuer und den Erhalt vor-
handener Deiche durchgeflhrt.

Der Sturmflutwarndienst ist fir die friihzeitige Information bei Uberflu-
tungsgefahr zustandig. Durch eine Reihe von installierten Sensoren in
der Kistenregion kann mit einem Vorlauf von bis zu funf Tagen vor einer
Sturmflut gewarnt werden. Dies ermdglicht dem Kistenschutz, rechtzei-
tig praventive Mallnahmen an den Kustenschutzanlagen bis hin zur
Evakuierung von Personen durchzufuhren. Im Anschluss an den Vortrag
machten wir einen Rundgang auf Norderney und besichtigten die Kis-
tenschutzanlagen. Danach ging es bei regnerischem Wetter zurtick in
unsere Unterkunft.
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MEYER WERFT

Am letzten Exkursionstag stand der Besuch der Meyer Werft in Papen-
burg auf dem Plan. Am Eingang zum Werksgelande wurden wir von
Dipl.-Ing. Ralph Zimmermann, dem Leiter der Vermessungsabteilung,
abgeholt und auf das Werksgelande gefiihrt. Zunachst gab er uns einen
kurzen Uberblick (iber die Anfange des Unternehmens, welches sich seit
seiner Grindung 1795 in Familienbesitz befindet. Damals wurden die
Schiffe noch aus Holz gefertigt, bis 1872 der Sohn des Inhabers die Idee
der Metallschiffskonstruktion aus Amerika mitbrachte. Von den urspriing-
lich 20 verschiedenen Werften in Papenburg im 19. Jahrhundert ist heu-
te nur die Meyer Werft geblieben. Aufgrund der immer gréRer werden-
den Dimensionen im Schiffsbau musste der urspriingliche Standort in
der Stadtmitte Papenburgs aufgegeben werden. Um weitere Kapazitaten
zu schaffen, wurde die Neptun Werft in Rostock und erst kiirzlich die
Turku Werft in Finnland Ubernommen. Letztere ermdglicht die Annahme
von Auftragen fir den Bau sehr grofRer Schiffe, die die Kapazitaten der
beiden Trockendocks in Papenburg mit einer maximalen Schiffsbreite
von 42 m Uberschreiten. Neben Kreuzfahrtschiffen, wie die erst kirzlich
fertiggestellte ,Anthem of the Seas”, werden auch Gastanker, Fahr- und
Forschungsschiffe von der Meyer Werft gefertigt.

Ralph Zimmermann und seine Kollegin erlauterten uns im Anschluss die
verschiedenen Herausforderungen im Schiffsbau und die damit verbun-
denen Vermessungsaufgaben. Das interdisziplindre 20-kopfige Ver-
messungsteam begleitet den Bau eines Schiffes von Beginn an bis zur
Auslieferung. Neben Ingenieuren aus verschiedenen Studienrichtungen
gehoren zum Messteam auch Auszubildende der Vermessungstechnik.
Aufgrund des schnellen Fertigungsprozesses von etwa drei Jahre bis zur
Auslieferung, ist eine zeitnahe Auswertung der Messungen unerlasslich,
da die Beseitigung eines Fehlers mit zunehmendem Fertigungsprozess
immer kostspieliger wird. Die Vermessung bezieht sich sowohl auf
einzelne Bauteile, als auch auf die Bestimmung der Gesamtdimensionen
des Schiffes, welche in den Auslieferungsdokumenten festgehalten
werden. Da die Schiffe in einzelnen Bldcken gefertigt werden, muss
kontrolliert werden, ob diese passgenau zusammengesetzt wurden.
Auch einzelne Schwimmteile werden im kleineren der beiden
Trockendocks gefertigt und anschlieBend im groRen Trockendock
zusammengeflihrt, um so eine hoéhere Auslastung der Fertigung zu
erreichen. Hierbei besteht die grol’e Herausforderung in der Ausrichtung
beider Elemente im schwimmenden Zustand. Eine weitere Aufgabe bei
Gastankern ist die Bestimmung des Fassungsvermdgens vor der
Auslieferung. Es zeigt sich, dass mithilfe von geodatischen Mitteln
dieselben Ergebnisse erzielt werden kdnnen, wie durch die bisherige
Befiillung mit Wasser. Auch nach der Uberfiinrung des fertiggestellten
Schiffes entlang der schmalen Ems, woflr der Fluss extra aufgestaut
werden muss, kann es sein, dass weitere Vermessungsarbeiten



110

anfallen. So mussten zum Beispiel wahrend des laufenden Betriebes
eines Kreuzfahrtschiffes Vermessungsarbeiten zum Austausch einiger
Teile an Deck durchgefuhrt werden. Fur die Erflllung der Vermessungs-
aufgaben kommen mehrere Laserscanner und Tachymeter sowie photo-
grammetrische Systeme und Industriescanner zum Einsatz.

Zuletzt wurde das neu eingeweihte Besucherzentrum besichtigt. Hier er-
hielten wir Einblick in die beiden Trockendocks der Werft. Auflerdem
zeigen verschiedene Exponate die einzelnen Elemente und Heraus-
forderungen bei Konstruktion und Bau, wie die Anordnung der Rohr-
systeme innerhalb eines Schiffes. Auch die Kabinenausstattung aus-
gewahlter Kreuzfahrtschiffe konnte betrachtet werden. AuRRerdem sind
viele der bisher gefertigten Schiffe als maRstabsgetreue Modelle ausge-
stellt. Diese Modelle werden fir jedes Schiff angefertigt. Eines verbleibt
jeweils bei der Meyer Werft, ein weiteres wird dem Kunden Ubergeben.

Die Forderergesellschaft Geodasie und Geoinformatik unterstiitzte
finanziell die Exkursion. Dafiir bedanken sich die teilnehmenden
Studierenden der Fachrichtung herzlich. Die Reise wurde dieses Jahr
federfihrend von Richard Guercke vom IPI geplant. Weiterhin involviert
waren Janetta Wodniok vom GIH, Alexander Schlichting vom IKG sowie
Christoph Wallat vom IfE. Ein weiterer Dank richtet sich an Jakob Unger
und Lukas Schack vom IPI firr die Unterstiitzung vor Ort.
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PROJEKTSEMINARE GEODASIE UND GEOINFORMATIK

SYNCHRONISATION KINEMATISCHER MULTI-SENSOR-SYSTEME (GIH).
BETREUER: DR.-ING. JENS-ANDRE PAFFENHOLZ, M.SC. JOHANNES
BUREICK, B.ENG. JOHANNES LINK

Das Projektseminar ,Synchronisation kinematischer Multi-Sensor-
Systeme® hatte zum Ziel fir ein Multi-Sensor System L&sungs-
maoglichkeiten fir den schwierigen und wichtigen Bereich der Sensor-
Synchronisation zu entwickeln und zu implementieren. Dazu konzi-
pierten die Studierenden zunachst ein Multi-Sensor-System, welches auf
einer Messbahn fahrend die Umgebung erfasst. Dieses Multi-Sensor-
System besteht aus einem Messwagen, der u.a. mit einem 2D-
Laserscanner, einer Kamera, einem Neigungsmesser, einem Schritt-
motor und einem Mikrocontroller (Raspberry Pi) ausgestattet ist.
Weiterhin wird der Messwagen von einem externen Positionssensor
(Tachymeter oder Lasertracker)
verfolgt. Neben der Ansteuerung
der einzelnen Sensoren, ent-
wickelten die Studierenden ein
Datenhaltungskonzept, = welches
die technische Synchronisation der
Sensoren des Messwagens in
einem ersten Schritt Uber einen

Das Multi-Sensor-System auf der Messbahn ZeitStemp"el des Raspberry Pi rea-
lisiert. Fur die technisch nicht

direkt realisierbare  Synchroni-
sation zwischen dem Messwagen und dem externen Sensor wurden
objektraumbasierte Ansatze vorgeschlagen und implementiert. So
kénnen verschiedene Fahrmandéver, wie Stop-and-Go-Fahrten, oder
Merkmale des Objektraums, wie das Gefélle der Messbahn, sowohl in
den Datensatzen der Messwagen-Sensoren als auch in den Daten-
satzen der externen Sensoren nachgewiesen werden, woraus wiederum
eine zeitlich Zuordnung aus diesen Merkmalen mdglich wird.

Studierende: Dmitri Diener, Daniel Golnik, Joscha Huge, Axel Timmen

KULTURLANDSCHAFT IM WANDEL (GIH/IPI)
BETREUER: DR. MARKUS SCHAFFERT, DR. TORGE STEENSEN

Im Rahmen des Projektseminars ,Kulturlandschaft im Wandel“ wurden
Veranderungen von Landbedeckungen in der Metropolregion Hamburg
untersucht. Der Schwerpunkt lag dabei auf solchen Veranderungen, die
seit 1990 stattgefunden haben und sich auf Basis von Satellitenbildern
detektieren lassen. Die Veranderungsdetektion erfolgte dabei zum einen
durch Interpretation von Daten der LANDSAT-Reihe. Zum anderen
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dienten vorprozessierte, vektoriell vorliegende Geodaten des CORINE
Land Cover Projektes als Referenz und Vergleichsbasis.

Dabei fanden die Studierenden [im Rahmen der Einschrankungen der
verwendeten, kostenfreien Datenbasis] u.a. heraus, wie grofl3 jene Ge-
werbe- und Industrieflachen sind, die nach der Jahrtausendwende auf
Kosten von Ackerland geschaffen wurden oder wo Okologisch wertvolle
Wiesen und Weiden dem Ackerland weichen mussten.

Studierende: Carolin Politz, Alessa Retat, Mathis Eckhoff, Christian
Meyer, Steven Mohrland

ULTRAPRAZISE MESSUNGEN IN DER GOCE-WIEDEREINTRITTSPHASE
(IFE). BETREUER: PROF. JAKOB FLURY, DR.-ING. MAJID NAEIMI, DR.-
ING. AKBAR SHABANLOUI

Der Beginn der Wiedereintrittsphase des GOCE-Satelliten wurde durch
das Abschalten des lonentriebwerkes am 21.10.2013 gestartet. Das En-
de der Wiedereintrittsphase wurde durch das

26

des GOCE

21030r3. 11112013 Verglihen des GOCE-Satelliten in der Erd-

atmosphare, Uber den Falkland-Inseln, am
11.11.2013 markiert. Im Rahmen der Arbeit
wurden verschiedene Bereiche der Wieder-
eintrittsphase untersucht.

Es konnte gezeigt werden, dass mit Hilfe der
Analyse der Akzelerometer und der Signal-
verarbeitung periodische Effekte identifiziert
werden konnten. Zu diesen Effekten gehdr-
B ten Perioden mit 90 und 45 Minuten. Diese
o konnten der Orbitfrequenz (90 min), bzw. der
Erdabplattung (45 min) zugeordnet werden. Wahrend der Wiederein-
trittsphase konnte allerdings eine Verstarkung der Amplitude detektiert
werden. Zudem konnte ein weiterer periodischer Effekt in den DFACS-
Beschleunigungen ausgemacht werden. Bei diesem handelte es sich um
eine 10 minltige Periode. Diese war fast ausschlieRlich in der z-Achse
zu erkennen. Zusatzlich konnten vereinzelte Anteile auch in der y-Achse
der DFACS-Beschleunigungen ausgemacht werden.

a0 1 3 5

=
Oictoher

Studierende: Alexander Lengsfeld, Ugur Kekec, Werner Pape, Johann
Hamm

MOBILE MAPPING IN 4D (IKG). BETREUER: DIPL.-PHYS. FABIAN BocK,
M.SC. ALEXANDER SCHLICHTING

Gerade grofle Stadte weisen eine hohe Dynamik auf, deren Analyse
Antworten auf viele Fragestellungen liefern kann: Welche Stral’en sind
zu welcher Tageszeit belebt? Liegen raumliche Engpasse vor? Ein mobi-
les Multisensorsystem (kurz: MSS) bietet die Moglichkeit solche Daten
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schnell und fir einen grofen Bereich zu sammeln und in diesen stati-
sche und bewegte Objekte zu detektieren.

Ziel des Projektseminars war es mithilfe von 3D-Punktwolken die Ver-
anderungsrate von Objekten in Hannover in einer Karte darzustellen.
Dazu wurden mehrere Messungen mit dem Mobile Mapping Systems
des Instituts fur Kartographie und Geoinformatik durchgefiihrt. Die voll-
automatische Segmentierung dynamischer Objekte wurde im Rahmen
des Projektes in C++ implementiert. Lediglich die abschlielende Darstel-
lung der Ergebnisse in einer Karte erfolgt manuell. In einem Vor-
verarbeitungsschritt wird die Datenmenge mittels Downsampling redu-
ziert, sodass eine Punktdichte von 5 cm verbleibt. Des Weiteren ist die
Positionierung durch das globale und inertiale Navigationssystem des
MSS nicht genau genug, um eine exakte Detektion der Veranderungen
zwischen zwei Zeltpunkten zu realisieren. Daher werden zu vergleichen-
" y de Zeitpunkte dem lterativ Closest
Point“-Algorithmus  relativ  zueinander
registriert. Der maogliche Fehlereinfluss
durch dynamische Objekte bei der
Punktzuordnung wird minimiert, indem
. Korrespondenzen zurlickgewiesen wer-

e den, wenn sie einen festgelegten Maxi-
@w malabstand Uberschreiten. Nach dem
tw Alignment der beiden Punktwolken wird
die Bodenebene mittels ,Random Samp-

Darstellung von zwei Zeitpunkten t (oben)
und Ergebnis der Anderungsdetektion in rot
(Unten). In t1 parken zwei Autos auf den
Parkplétzen, in t2 parkt dort ein anderes
Auto.

le Consensus“-Algorithmus eliminiert.

Nach der Vorverarbeitung erfolgt die
Veranderungsdetektion anhand eines

gridbasierten Ansatzes, der besetzte und

unbesetzte Zellen der registrierten Zeit-
punkte vergleicht und Unterschiede zwischen zwei Zeitpunkten liefert.
Allerdings sind nicht alle Unterschiede dynamische Objekte, sondern
kénnen durch den Sichtschatten von Objekten, wie z.B. LKWSs, hervorge-
rufen werden. Um diese zu eliminieren, wird im letzten Schritt eine
Verdeckungsanalyse durchgefuhrt. Zunachst werden hierflr einzelne
Objekte mittels Region Growing separiert. AnschlielRend erfolgt eine
Sichtbarkeitsanalyse unter Verwendung von Occupancy Grids der Hin-
dernisse und der verdeckten Punktwolke sowie der Berechnung von
Sichtebenen ausgehend von der Trajektorie.

Das Endergebnis ist eine Punktwolke, welche die dynamischen Ver-
anderungen fiir zwei Zeitpunkte wiedergibt. Dieses wird abschliellend in
einer Karte prasentiert, in der Gebiete mit grofer Dynamik dargestellt
werden. Im Rahmen dieses Projektes konnte dabei mit einheitlichen Pa-
rametern eine Richtigkeit von 64% realisiert werden.

Studierende: Carolin Bohme, Dennis Elschen und Eva Kemkes
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PRAXISPROJEKTE GEODASIE UND GEOINFORMATIK

GEODATISCHES INSTITUT

PRAXISPROJEKT INGENIEURGEODASIE (GIH): BAD SALZDETFURTH.
BETREUER: M.SC. JOHANNES BUREICK, DIPL.-ING. ULRICH STENZ, DR.-
ING. JENS-ANDRE PAFFENHOLZ

Das Praxisprojekt ,Ingenieurgeodasie“ 2015 fihrte 18 Studierende aus
dem 4. Bachelorsemester mit 3 Mitarbeitern, vom 20.07.-31.07.2015, in
den Kurort Bad Salzdetfurth. Aufgrund von langjahriger Salzgewinnung
rund um Bad Salzdetfurth wurden bereits in den letzten Jahren bzw.
Jahrzehnten Bodensenkungen im Bereich des angrenzenden Héhenzu-
ges, den ,Saubergen®, festgestellt. Grund genug fur Studierende und
Mitarbeiter in der Umgebung dieses Teils des niedersachsischen Berg-
landes eine Uberwachungsmessung durchzufiihren.

Am 20.07.2015 startete der gesamte Messtrupp, nach Verladen des
Messequipments, vom GIH aus und richtete zunachst ein provisorisches
Messburo im Keller der Sothenbergschule in Bad Salzdetfurth ein. Auf-
grund des noch laufenden Schulbetriebes mussten die Studierenden die
ersten beiden Tage von Hannover nach Bad Salzdetfurth pendeln. Mit
Einsetzen der Sommerferien konnten die Studierenden ihr Quartier in
der Turnhalle der Sothenbergschule beziehen und dort das Messbiro
einrichten. An dieser Stelle geht ein besonderer Dank an die Leitung und
den Hausmeister der Sothenbergschule flr die grol3zligige Bereitstellung
der Raumlichkeiten.

Im Vorfeld des Praxisprojektes wurden mit der Unterstiitzung des Lan-
desamt fur Geoinformation und Landesvermessung (LGLN) 24 TP und 8
AP ausgewahlt, die in den ersten Tagen des Praxisprojektes mit satelli-
tengestitzten Verfahren
(statische, kurzstatische
und Echtzeitmessungen)
bestimmt wurden. Im weite-
ren Verlauf des Praxis-
projektes dienten diese
Koordinaten unter anderem
als Anschlusspunkte fur die
Portalnetze einer fiktiven
Tunnel- bzw. StralRentrasse
im Uferbereich der Inners-
ten.

Studierende beim Nivellement
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In diesem Jahr lag der Fokus auf der Bestimmung von Bodensenkungen
im Bereich des Sauberges. Aus diesem Grund wurden mehrere
Nivellementsschleifen (ca. 20 km Gesamtstrecke) Uber den Sauberg
gemessen. Die, aufgrund von gro3en Abweichungen zu den amtlichen
Koordinaten, zunachst aufgestellte Vermutung von Messfehlern wahrend
der Nivellementsziige stellte sich als unwahr heraus. Zusatzliche
Nivellementszige und Wiederholungsmessungen bestatigten die ur-
spriinglichen Abweichungen zu den Sollhéhen. Tatsachlich wurden bei
einigen Nivellementspunkten am Sauberg Abweichungen von bis zu
13 cm im Vergleich zu den ca. 10 Jahre alten amtlichen Koordinaten
festgestellt.

Des Weiteren erstellten die Studierenden eine 3D-Punktwolke der
Sothenbergschule. Alle Messungen wurden zeitnah im Rechenburo aus-
gewertet und die wichtigsten Ergebnisse in einem studentischen Vortrag
am 30.07.2015 in der Aula der Sothenbergschule den geladenen Gasten
und der 6rtlichen Presse vorgestellt.

Ein besonderer Dank geblhrt, einmal mehr, Herrn Dipl.-Ing.
L. Lichtenberg (LGLN) fur seine tatkraftige und fachkundige Unter-
stitzung bei der Vorbereitung und Durchfiihrung des Praxisprojektes
sowie der Betreuung der Studierenden.

Studierende: Bastian Altemeier, Sara Brakemeier, Franziska Anna
Fasser, Dominic Grining, Aiko Hattermann, Lucy Icking, Mareike Jagau,
André Jensen, Anna Victoria Kroger, Benedikt Riemann, Fabian
Ruwisch, Johanna Schewe, Mareike Schilmann, Sabrien Serhan, Nina
Staack, Weronika Szczepaniec, Stefan Thoben, Mirjana Voelsen

3D-Punktwolke der Sothenbergschule erfasst mit der
Leica MultiStation 50
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PRAXISPROJEKT LANDESVERMESSUNG UND SCHWEREFELD (IFE):

WUNSTORF.

BETREUER: THOMAS KRAWINKEL, M.SC. CHRISTIAN BISCHOF, DR.-ING.

LUDGER TIMMEN

Vom 20. bis 24. Juli wurde die flnfte Folgeepoche des Kontrollnetzes im
Bodensenkungsgebiet bei Wunstorf gemessen. Hauptziel des Projekts
war die wiederholte hochprazise Koordinatenbestimmung trigonome-

trischer Punkte (TP) im
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Lage- und Héhenverschiebungen zwischen 2007 und 2015 im

I 532 s stellte  dankenswerter-
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weise acht GPS-Aus-

Gebiet um den Bokeloher Salzstock (schwarz gestrichelte Linie) rUstungen zur  Verfl-

gung. Insgesamt wur-

den dieses Jahr 19 Punkte in jeweils drei dreistiindigen Sessions beo-
bachtet, wobei ein Punkt als lokale Referenzstation in allen neun Sessi-
ons besetzt wurde. Weiterhin ermdglichte der Einsatz spezieller H6hen-
messadapter die prazise Bestimmung der Antennenhdhen wahrend der
laufenden GPS-Messungen.

Relativgravimetrische Vermessung
entlang des Schwereprofils mit den
Instrumenten Scintrex CG3M-4492
und LCR G79

Die Datenauswertung erfolgte in der zweiten
Projektwoche mithilfe der Software Leica Geo
Office. Hierbei ging es darum, den Studieren-
den vertiefte Einblicke in die GPS-
Prozessierung zu vermitteln und mit diesem
Wissen eine hochprazise Netzlésung der Mes-
sungen der Vorwoche zu generieren. Im Zuge
dessen war auch die Qualitatsbeurteilung und
Interpretation der Ergebnisse von groRRer Be-
deutung. Des Weiteren wurden Detail-
untersuchungen hinsichtlich  verschiedener
Auswerteansatzen (GPS-Observable, Datums-
gebung, etc.) durchgefihrt. Fir die finale L6-
sung des lokalen Netzes wurde dieses mittels
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der SAPOS-Station Hannover an ein ibergeordnetes Netz angeschlos-
sen, was einen Vergleich mit den Messepochen der letzten Jahre (hier:
2007, 2014) ermdglichte. Unter Bericksichtigung des Genauigkeitsni-
veaus der Koordinaten der jeweiligen Epochen sind im Vergleich zum
Vorjahr nur fur vier Punkte signifikante Lage- und Héhenverschiebungen
von bis zu 1 cm bzw. 2 cm festzustellen. Der Vergleich mit der Nullepo-
che 2007 bestatigte das trichterformige Bewegungsmuster der Punkte in
Richtung der Mittelachse des Salzstocks sowohl in Lage als auch Hohe.

Parallel zu den GNSS-Aktivitaten wurde im Teilprojekt Angewandte Gra-
vimetrie das 2013 eingerichtete Schwereliberwachungsnetz und das
Bougueranomalienprofil Uber dem Bokeloher Salzstock gravimetrisch
und z.T. auch nivellitisch wiederholt vermessen. Das lokale Uber-
wachungsnetz enthalt auch GNSS-Stationen, auf denen entweder zent-
risch in 1.500 m Hoéhe Uber den TP-Platten bzw. exzentrisch wenige Me-
ter neben den TPs mit Bezugshéhe Fahrbahndecke die Schwere-
beschleunigungen bestimmt wurden. Durch Nivellement wurde die geo-
metrische Beziehung zwischen den Schwere- und den GNSS-Punkten
realisiert.

Vergleich der Nivellierten Héhen Neben diesem Uberwachungsnetz zu

RN T, zeitlichen Schwereanderungen wurde

Uber dem Bokeloher Salzstock ein

Schwereprofil eingemessen. Salz weist

eine geringere Dichte als her-

kdmmliche Sedimentschichten auf,

was gravimetrisch messbar ist. Alle

Profilpunkte wurden hoéhenmallig an

g P P e unterirdisch vermarkte Hohenbolzen

MK entlang der Linie angeschlossen. Die

nivellierter ~ Héhenunterschiede Verbindung zum GNSS/Schwerepunkt

den Epochen 2013, 2014 und 2015 6089 (TP-Platte) wurden ebenfalls

nivelliert. In der Abbildung sind die aus

dem Nivellement erhaltenen Hohendifferenzen des Schwereprofils dar-

gestellt. Der Anfangspunkt der Linie wurde einfach als stabil angenom-

men. Zum Absenkungstrog hin ergab sich Uber den 2-Jahres Zeitraum

eine relative Absenkung von 3.5 cm. In der Messkampagne 2016 sollte

dann auch diese Absenkung in den Schweremessungen sichtbar wer-
den.

Studierende: Melanie Arendt, Yannick Breva, Isabelle Dikhoff, Tim
Flasbarth, Simone Goerler, Hauke Haas, Frederic Hake, Achim Hesse,
Annike Knabe, Laura Marie Koller, Johannes Kroeger, Sebastian Leise,
Roman Lieder, Lars Hauke Marschel, Tim Plumhoff, Robert Schumann,
Oskar Wage.
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PRAXISPROJEKT TOPOGRAPHIE (IKG): GRENZLERBURG BEI LIEBENBURG
IM LANDKREIS GOSLAR.

BETREUER: DIPL.-ING. FRANK THIEMANN, M.Sc. MALTE JAN SCHULZE,
M.Sc. PAUL CZIOSKA

Die fliinfzehn Studierenden des zweiten Semesters sowie eine Informa-
tik-Studentin fihrten vom 20. bis 31. Juli 2015 eine topographische Auf-
nahme der Grenzlerburg fiir den Maf3stab 1:1000 durch. Aus den Daten
wurden noch vor Ort ein digitales Gelandemodell und ein Héhenlinien-
plan erstellt.
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Héhenlinienplan der Grenzlerburg

Die Burg befindet sich im Tal zwischen zwei Schichtkdmmen des Salz-
gitter-HOhenzuges zwischen Salzgitter-Bad und Liebenburg. Sie wurde
wahrscheinlich im 18. Jahrhundert Uber den Resten einer friihzeitlichen
Anlage errichtet. In der ersten Halfte des 19. Jahrhunderts wurde fiir den
Erzabbau unmittelbar stdlich der Anlage ein Tagebau angelegt. Im Kern
der Burg befinden sich Mauerreste eines 14 x 9 m groRen Gebaudes.
Diese sind von jeweils zwei Graben und Wallen umgeben, wobei der
aullere Wall etwa 90 x 100 m misst. Der innere Graben war vermutlich
mit Wasser geflllt — ist jedoch im Zuge der Tagebautatigkeit trocken ge-
fallen. Im westlichen Bereich zeichnen sich zwei friihzeitliche Walle ab.

Studierende: Sebastian Bliedung, Leonie Boedeker, Gerrit Borchers,
Arne Ehrhorn, Jasmin Falkenburg, Thorben Freitag, Dominika Gamrat,
Rebekka Handirk, Nico Heinzmann, Julia Mainz, Justyna Medrek, And-
reas Piter, Lukas Reuter, Marvin Schink, Britta Schmitz, Marie Woldau
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PRAXISPROJEKTE NAVIGATION UND UMWELTROBOTIK

PRAXISPROJEKT NUUR [I: ,NAVIGATION UND ORTUNG MIT LEGO
MINDSTORMS ROBOTERN“. BETREUER: M.SC. STEFFEN BUSCH, DR.-ING.
ToBIAS KERSTEN, M.SCc. MORITZ MENZE, M.SC. SOREN VOGEL

Das Projektseminar NuUR | findet im ersten Mastersemester Navigation
und Umweltrobotik statt und gliedert sich in zwei Kernbereiche. Im Rah-
men von praktischen Ubungen lernten die Studierenden verschiedene

: Navigationssensoren  anhand
eines Lego Mindstorms Robo-
ters kennen. Anschliefend
erarbeiteten die Studierenden
im zweiten Teil des Seminars
selbstandig eine praktische
Losung fur eine Hindernisfahrt
des Roboters. Dazu erarbeite-
ten sie sich jeweils zu zweit
die Funktionsweise der Senso-

Studierende und ihre nxt mindstorm Roboter

ren und des Roboter Operating System (ROS). Die Fusion der Sensor-
Teilmodule erfolgt unter Verwendung von ROS Uber einen PC. Die Stu-
dierenden nutzten ein Kameratracking zur Korrektur der Odometrie so-
wie einen Laserscanner und einen Ultraschallsensor zur Hinderniser-
kennung. Jede Gruppe implementierte individuelle Ausweichstrategien in
C++, um komplizierte Hindernisse, wie zu niedrige Briicken oder Sau-
len, zu erkennen. Bei der Abschlussprasentation konnten alle Gruppen
erfolgreich von beliebigen Startpunkten zu beliebig vorgegebenen Zielen
autonom, zum Teil mit einer simultan aufgebauten Karte, navigieren.

Studierende: Matthias Jakob, Jan Friedrichs, Birgit Klein, Felix Matthes,
Janek Schoenwetter, Sergiy Shebotnov, Phillip Trustheim, Dennis Wit-
tich

NXT Mindstorm Roboter auf seinem Weg
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PRAXISPROJEKT NUUR II: ,GEFAHRENWARNER".

BETREUER: M.Sc. THOMAS KRAWINKEL, M.Sc. SOREN VOGEL, M.Sc.
ALEXANDER SCHLICHTING, M.SC. STEFFEN BUSCH UND APL. PROF. DR.-
ING. CLAUS BRENNER

Die Ziele des zweiten NUUR Praxisprojektes waren die autonome Loka-
lisierung sowie die Kommunikation eines Fahrzeuges mit der Umwelt.
Den Studierenden standen ein GPS-Empfanger, eine IMU und eine Ste-
reokamera, um sich hochgenau in einer gegebenen Karte zu positionie-
ren, sowie eine Filterlésung zur Validierung des eigenen Ergebnisses,
zur Verfigung. Die Sensoren wurden mit einem Laptop und dem Robo-
ter Operating System (ROS) angesteuert.

Im Rahmen des Projektes recherchierten die Studierenden Kommunika-
tionsmaglichkeiten zwischen Fahrzeug
und FuRgangern und entschieden sich
fur einen LED-Laser Beamer, um Symbo-
le auf die Fahrbahn zu projizieren, und
fur ein Spot-Light, um besonders gefahr-
liche Orte auszuleuchten.

Im ersten Schritt gingen die Studierenden
in getrennten Gruppen die verschiedenen
Aufgaben Lokalisierung mittels IMU, GPS
und visueller Odometrie, sowie die orts-
abhangige Kommunikation, mittels Sym-
bolen auf der Fahrbahn, an. Im zweiten Schritt wurde das Gesamtsys-
tem auf Probefahrten ausfihrlich getestet.

Sensorplattform

Das System verfugt Gber zwei Modi. Der erste Modus wird gewahlt, falls
eine hohe Wahrscheinlichkeit fur kreuzende Fulganger besteht. In die-
sem wird, sobald das Fahrzeug anhalt und einen Fuliganger erkennt, ein
Zebrastreifen auf die Stralle projiziert. Im zweiten Modus werden Ful3-
ganger durch ein Stoppschild vor ihren FlfRen aufgefordert zu warten.

Dieses Projekt zeichnet sich durch die
selbstandige Aufgabenverteilung und
das Zeitmanagement der Studierenden
aus.

Studierende: Jonas Hahlbohm, Jens
Huebner, Phillip Knake, Torben Peters,
Mareike Ploog, Tobias Schaub und
Benjamin Tennstedt

Projektion eines Zebrastreifens
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STUDENTISCHES FORSCHUNGS- UND ENTWICKLUNGSPROJEKT NUUR:
,HOCHGENAUE POSITIONSBESTIMMUNG® BETREUER: M.SC. CHRISTIAN
BISCHOF, M.SC. SOREN VOGEL, APL. PROF. DR. FRANZ ROTTENSTEINER,
M.Sc. MAX COENEN, M.ScC. STEFFEN BUSCH UND APL. PROF. DR. CLAUS
BRENNER

Ziel des studentischen Forschungs- und Entwick-
lungsprojektes im dritten NuUR-Semester war die
Weiterentwicklung ihrer Sensorplattform aus dem
Praxisprojekt NUUR Il um eine prazise Lokalisierung
zu erreichen. Den Studierenden stand in diesem Pro-
jekt zusatzlich zur visuellen Odometrie, via Stereo-
kamera, IMU und GPS, ein Laserscanner zur Verfu-
gung.
Im ersten Schritt wurden zwei separate Systeme zur
Fahrzeug mit MMS und Datenerfassung synchronisiert und die Sensoren
Sensorplattform kalibriert. Die Studierenden nutzten preiswerte GPS-
Empfanger um die System des Laserscanners mit dem der Kamera zu
synchronisieren. Die Stabilisierung der visuellen Odometrie durch die op-
timierte Kalibrierung sowie die genaue Gesamtsystem-kalibrierung via
Lasertracker und die Anpassung des verwendeten Filters flhrten zu ei-
ner Verbesserung der Position. In einem zweiten Schritt wurde eine
Teststrecke mittels der Sensorplattform und des Riegl Mobile Mapping
Systems (MMS) erfasst.

Die Daten der preiswerten Sensorplattform
wurden der hochwertigen Lokalisierung des
Mobile Mapping Systems gegenuliber gestellt.
Hierzu wurde, zusatzlich zu den bisherigen
Sensoren, der Laserscanner genutzt, um
eine Karte aufzubauen und sich via AMCL in
dieser zu positionieren. AbschlieBend wur-
Kalibrierungsexperiment den alle Daten in einem Filter fusioniert, um
eine noch genauere Pose zu erhalten.

Studierende: Jonas Hahlbohm, Jens Huebner, Phillip Knake, Torben
Peters, Mareike Ploog, Tobias Schaub und Benjamin Tennstedt

i

®

- s

Mobile Mapping Karte (links) und Karte der Sensorplattform (rechts)
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AUS DER GESELLSCHAFT

BERICHT UBER DIE MITGLIEDERVERSAMMLUNG DER GESELLSCHAFT

Der Vorsitzende, Herr Dr.-Ing. Cord Jahn, eroffnet die Mitglieder-
versammlung 2014 um 17:10 Uhr, und begrif3t die anwesenden 30 Teil-
nehmer.

Es wird die ordnungsgemale Einladung und Beschlussfahigkeit festge-
stellt.

Die Versammlung gedenkt der im vergangenen Jahr verstorbenen lang-
jahrigen Mitglieder:

Name Eintritt verstorben
Dr. Hans Bauer 1962 13.04.2015
Dr. Botho Wendt 1951 20.05.2015

FORDERUNG AUSLANDSAUFENTHALTE

Die Gesellschaft forderte in diesem Geschéaftsjahr mit je 400,-€ zwei
Auslandsaufenthalte: Frau Inga Jatzkowski studierte im Sommer-
semester 2015 an der ,University of Auckland® in Neuseeland, und Herr
Roman Seidel war ab 1. Mai 2015 fir 3 Monate als ,Research Assistant"
an der ,York University” in Toronto/Ontario tatig. Deren Kurzberichte sind
im Anschluss an dem Geschaftsbericht abgedruckt.

PREISVERLEIHUNGEN

Fur den Bachelorpreis waren 2 Bewerbungen eingegangen - den Preis
(zusammen 500,- €) teilen sich Dmitri Diener und Steven Mohrland. Der
Walter-GroBmann-Preis (2000,- €) wurde an Frau Corinna Harmening
verliehen. Herr Jahn Uberreichte beim heutigen Kolloquium die Preise.

Wahrend der Absolventenfeier am 10.01.2015 wurde als bester Absol-
vent im Masterstudiengang der Geodasie und Geoinformatik Herr Séren
Vogel geehrt. Beim Geodatischen Kolloquium am 27.01.2015 wurde
Frau Carolin Politz als beste Absolventin im Bachelorstudiengang aus-
gezeichnet.

MITGLIEDEREHRUNGEN

Die Uber 50 Jahre zur Gesellschaft gehérenden Mitglieder werden mit
Urkunde und einem kleinen Prasent geehrt. Leider konnten nur 4 der
Mitglieder zur Verleihung beim Kolloquium anwesend sein. In diesem
Jahr sind es insgesamt 18 Personen:
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Herr Dr.-Ing. Gerd Bodecker
Herr Rainer Bonorden
Herr Heiko Brandt
Herr Dr.-Ing. Jurgen Bremer
Herr Joachim Dehl

Herr Wolfgang Grimberg
Herr Helmut Groeneveld
Herr Peter Hachmann
Herr Ewald Henkel
Herr Ude Meyer
Herr Hans Mittendorf
Herr Helmut Muller
Herr Werner Nolte
Herr Wilhelm Steinhauer
Herr Martin Strerath
Herr Friedrich-W. Vogel
Herr Gerhard Walter
Herr Dr.-Ing. Robert Winter

MITGLIEDERENTWICKLUNG

Der Schatzmeister, Herr Zeddies, gibt im Folgenden einen Uberblick
Uber die Mitgliederentwicklung, die sich wie folgt darstellt: Bestand It.
Verz. d. Schatzmeisters 2015: 491 Vollmitglieder, 85 Studierende, 10
VmRef.

o _lStud./VmRef -

® Vollmitglieder

Mitgliederent-
wicklung

1997-2015
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KASSENBERICHT

Im Anschluss erfolgt die Vorstellung des Kassenberichts flir das abge-
schlossene Haushaltsjahr und die Darstellung der Entwicklung des Ge-
sellschaftsvermdgens.

Jahrenabschluss 2014-2015 (in Euro)

Bestand Girokonto am 01.10.2014 212,22
Summe Einnahmen 18.381,07
Summe Ausgaben 12.936,04
Bestand am 30.09.2015 5.657,25

Bestand TopZins-Konto am

01.10.2014 18.773,76
Zinseinklnfte 22,93
g?;)kuocrngng von TopZinskonto auf -4.000,00
Bestand am 30.09.2015 14.796,69
Gesamtbestand am 30.09.2015 20.453,94

BERICHT DER KASSENPRUFER, ENTLASTUNG DES VORSTANDES

Der Jahresabschluss per 30.09.2015 wurde von den Kassenprifern Wit-
te und Dr. Willgalis am 12.11.2015 geprift. Die Prafung der Buchungen
ergab keine Beanstandungen. Es erfolgte die Entlastung des Schatz-
meisters und des Vorstandes durch die Mitglieder, welches einstimmig
beschlossen wurde.

HAUSHALTSPLAN 2015/2016
Der Schatzmeister prasentiert den Haushaltsplan 2015/2016, wie die
folgende Tabelle zeigt. Herr Zeddies stellt folgenden Beschlussantrag:
die Mitgliederversammlung stimmt dem Haushaltsplan 2014/2015 zu.
Dieser Antrag wird ohne Gegenstimme angenommen.

Der Haushaltsplan fur das Geschéftsjahr 01.10.2015 — 30.09.2016 ist
wie folgt genehmigt:
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Bestand am 01.10.2014 (Girokonto, Festgeldkonto) 20.453,94 €
Einnahmen

Mitgliedsbeitrage 13.000,00
Sonstiges (Zuschuss von der Leibniz-Universitats- 1.500,00
gesellschaft, Spenden, Zinsen)

Summe Einnahmen (gerundet) 14.500,00 €
Ausgaben

Walter-GroRmann-Preis 2015 2.000,00
Bachelor-Preis 2015 500,00
Foérderung der Geodatischen Exkursion 2.500,00
Foérderung der Fachschaft 1.500,00
Foérderung der 4 Institute 1.000,00
Sonderférderung Fachrichtung 2.500,00
Forderung Auslandsaufenthalt 1.000,00
Aufwendungen Gesellschaft allgemein 700,00
Mitgliedsbeitrag Leibniz-Universitatsgesellschaft 1.800,00
Foérdererheft (Druckkosten und Versand) 4.000,00
Summe Ausgaben 17.500,00
Voraussichtlicher Bestand am 30.09.2016 (gerundet) 17.500,00

PR-KONZEPT DER FACHRICHTUNG

Herr Prof. Vo3 berichtet ausfuhrlich Uber die Aktivitdten, die aufgrund
des 2014 erarbeiten PR-Konzeptes stattfinden, die hier im Protokoll nicht
wiedergegeben werden. Dazu wird hier auf die Ausfliihrungen zu den
Malnahmen ,GeoWerkstatt, ,SchilerTalentAkademie* und ,Presse-
spiegel“ auf den Internetseiten der Fachrichtung verwiesen. Im diesem
Berichtsheft sind bereits Informationen zu den PR-Aktivitaten der
Fachrichtung an anderer Stelle gegeben. Herr Vo3 bedankt sich bei den
Forderern fir die finanzielle Unterstutzung.

Im Sommer wurde eine Mitgliederbefragung durchgefiihrt, um einen
konkreten Uberblick Uiber das Potenzial fiir die geplante Informations-
und Austauschborse zu erhalten. Diese von Herrn Jahn angeregte Platt-
form soll immer den konkreten Bezug zur Fachrichtung in Hannover ha-
ben und einen Informationsaustausch zwischen Berufserfahrenen und
Studenten ermdglichen. Herr Timmen gibt einen Uberblick (iber die von
50 Mitgliedern eingegangenen Antworten. Sie sind iberwiegend positiv.
Die Mehrheit der Antwortenden hat eine Leitungsfunktion im &ffentlichen
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Dienst oder als ObVI inne und ist bereit, sich aktiv an der Austausch-
plattform zu beteiligen. Ein erster Entwurf der geplanten Internetseiten
wird vorgestellt.

BERICHT DER UNIVERSITAT

Der Bericht der Universitat wird in diesem Jahr von Herrn Prof. Christian
Heipke vom IPI gegeben. Auf eine ausfuhrliche Darstellung des Inhaltes
dieses Vortrags, insbesondere was die Institutsaktivitdten (Projekt-
arbeiten) betrifft, wird hier verzichtet, da viele Details in diesem Berichts-
heft publiziert sind. Im Folgenden sind einige markante Ereignisse und
Veranderungen genannt.

Der langjahrige Mitarbeiter Uwe Holz ist im Januar 2015 verstorben.

Herr Prof. Vol} ist seit Oktober 2015 Dekan der Fakultat flr Bauin-
genieurwesen und Geodasie. Im Oktober wurde er auch Sprecher
der Forschungsinitiative TRUST der Leibniz Universitat (Trans-
disciplinary Rural and Urban Spatial Transformation).

Prof. Neumann wurde als ordentliches Mitglied in die Deutsche
Geodatische Kommission aufgenommen.

Prof. Kutterer hat von Prof. Grinreich den Lehrauftrag fur ,Geoda-
teninfrastrukturen“ ibernommen.

Prof. Sester ist seit Januar 2015 Vizeprasidentin fur Internationales
der LUH und seit August Vizeprasidentin der Internationalen Karto-
graphischen Gesellschaft (ICA).

Prof. Heipke wurde vom Prasidenten der Brasilianischen Gesell-
schaft fir Kartographie, Geodasie, Photogrammetrie und Fernerkun-
dung fir seine Beitrage zur internationalen Zusammenarbeit, insbe-
sondere mit Brasilien, mit dem Verdienstorden fiir Kartographie aus-
gezeichnet.

Die Mitarbeiterzahlen haben sich 2015 zum Positiven verandert: das
Geodatische Institut (GIH) zahlt nun ca. 25 Mitarbeiter (9 Zugange, 4
Abgange), das Institut fir Erdmessung (IfE) ca. 35 Mitarbeiter (5 Zu-,
4 Abgange), das Institut fir Kartographie und Geoinformatik (IKG) 15
Mitarbeiter (2 Zu-, 2 Abgange) und das Institut fir Photogrammetrie
und Geolnformation (IPI) ca. 25 Mitarbeiter (3 Zugange).

Es gab 3 Promotionen am IfE (Miao Lin, L. Biskupek, T. Bandikova)
und eine Promotion am IPI (Ch. Steiner).

Bei den wissenschaftlichen Projekten sind besonders auffallig die
Aktivitdten des IfE im Sonderforschungsbereich SFB 1128 geo-Q
(,Relativistic Geodesy and Gravimetry with Quantum Sensors — Fu-
ture Sensors, Systems and Modeling”). Der SFB-Sprecher ist Prof.
Flury. Der Start war der 1.10.2014 und Férdermittel sind zun&chst flr
4 Jahre bewilligt.
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e Im Erstsemester des GuG Bachelorstudiums sind 49 Personen ein-
geschrieben, im Masterstudiengang 21 deutschsprachige und 4 eng-
lischsprachige Studierende und im Masterstudiengang Navigation
und Umweltrobotik (NuUUR) 10 Personen.

Prof. Heipke schliet damit, dass sich die Fachrichtung Uber die Beitrage
der Forderer (Interesse und Beteiligungen, finanzielle Unterstitzung)
sehr freue.

BERICHT DER FACHSCHAFT

Herr Stefan Thoben (Sprecher der Fachschaft) berichtet von den Aktivi-
taten der Fachschaft Geodasie und Geoinformatik im Zeitraum
18.11.2014 bis 16.11.2015. Beispiele fur jahrlich wiederkehrende PR-
Ereignisse sind zentral durch die Universitat organisierte Veranstaltun-
gen, wie ,Herbstuni®, ,AblnsStudium“ sowie die Hochschulinformations-
tage. An diesen Terminen Ubernimmt die Fachschaft die Aufgabe, Vor-
trage vor Schilern und Schilerinnen zu halten, die das Studium der Ge-
odasie und Geoinformatik aus der Sicht eines Studierenden beschrei-
ben. Weiterhin wurde bei einigen Veranstaltungen auch Essen und Ge-
tranke gereicht. Zusatzliche lokale Aktivitaten sind das Organisieren der
Sommerparty der Geodaten, die Erstsemestereinfiihrung (Flhrung durch
Univ., Stadtrallye, Frihstick auf Messdach), die Veranstaltung des
ERSI-Workshop (Infoveranstaltung fir Erstsemester) und die aufwendi-
ge Organisation des Fuball-Cup der Geodaten. Der jeweils im Januar
stattfindende Winterball fir Absolventen wird ebenfalls personell mit un-
terstitzt. Im Rahmen der allgemeinen Selbstverwaltung in der Fachrich-
tung stellen die Geodasiestudierenden 5 Personen im Fachschaftsrat
der Fakultat und 2 Vertreter (als Stellvertreter) im Fakultatsrat.

Uber Hannover hinaus sind noch einige nationale und internationale
Veranstaltungen fur die Fachschaftsarbeit von Bedeutung. Insg. 7 Per-
sonen nahmen an der IGSM in Espoo teil (International Geodetic Stu-
dent Organisation). Es wird von den Treffen des 6. und 7. KonGeoS
(Konferenz der GeodasieStudierenden) berichtet, die im SS2015 an der
Universitat Bonn und im WS 2015/16 an der Jade Hochschule Olden-
burg stattfanden. Im Vorstand des KonGeoS sind 2 Mitglieder aus Han-
nover vertreten.

Die erhaltenden Fordermittel der Forderergesellschaft wurden im
Wesentlichen fir die An- und Abreise zum KonGeoS- (Bonn) und zum
IGSM-Treffen (Finnland) verwendet.

Im Namen der Fachschaft Geodasie und Geoiformatik bedankt sich Herr
Thoben herzlich fur die Unterstitzung durch die Férderergesellschaft.
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BERICHT ZUR GROREN GEODATISCHEN EXKURSION 2015

Steven Mohrland stellt die GroRe Geodéatische Exkursion vor, die in die-
sem Jahr Stationen in Norddeutschland beinhaltete und in der Zeit 21.-
25. September stattfand. Sie umfasste folgendes Programm:

Mo, 21.09., Bremen: Werksfihrung OHB-System AG, Institutsfiihrung
Zentrum fUr Angewandte Raumfahrttechnologie und Mikrogravitation
(ZARM);

Di, 22.09., Bremen: Werkstour Airbus, Stadtbesichtigung und Nacht-
wachtertour;

Mi, 23.09., Bremerhaven: Institutsfuhrung Alfred-Wegener-Institut (AWI),
InstitutsfUhrung Fraunhofer-Institut fur Windenergie und Energiesystem-
technik (IWES);

Do, 24.09., Wilhelmshaven: Vortrdge und Laborfiihrung im Senckenberg
Forschungsinstitut und Naturmuseum;

Do. 24.09., Norderney: Vortrag am Niedersachsischen Landesbetrieb fir
Wasserwirtschaft, Kiisten- und Naturschutz (NLWKN);

Fr, 25.09., Papenburg: Werkstour u. Besucherzentrum Meyer Werft.

In einem reich bebilderten Vortrag, konnte man einen guten Eindruck
Uber den Verlauf der Exkursion bekommen. Ein ausfuhrlicher Exkursi-
onsbericht wird in diesem Berichtsheft veroffentlicht. Fir die Unterstut-
zung wird den Forderern gedankt.

VERSCHIEDENES

Die nachste Mitgliederversammlung wird auf den 15.11.2016 datiert.

ABSETZBARKEIT VON MITGLIEDSBEITRAGEN

Die Mitgliedsbeitrdge an die Forderergesellschaft sind flr steuerliche
Zwecke wie Spenden absetzbar. Im Normalfall erkennen die Finanzam-
ter den Kontoauszug an. Zusatzlich kénnen Sie noch den unten stehen-
den Hinweis anfigen.

Die Gesellschaft zur Férderung der Fachrichtung Geodasie und Geoin-
formatik an der Leibniz Universitat Hannover ist wegen Forderung von
Wissenschaft und Forschung nach dem Freistellungsbescheid des Fi-
nanzamtes Hannover-Nord, StNr. 25/206/43646, vom 06.09.2015 nach
§5 Abs. 1 Nr. 9 des Korperschaftssteuergesetzes von der Korper-
schaftssteuer und nach §3 Nr. 6 des Gewerbesteuergesetzes von der
Gewerbesteuer befreit.

AUFRUF BACHELOR-PREIS 2017 DER FORDERERGESELLSCHAFT

Fir den Forderpreis gelten folgende Rahmenbedingungen:
1. Forderpreis an Bachelor der FR Geodasie und Geoinformatik
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Der ,Bachelor-Preis Geodasie und Geoinformatik® honoriert hervor-
ragende Leistungen im Bereich der Schllisselkompetenzen. Der Preis
besteht aus einem Geldbetrag von 500€ sowie einer Verleihungsurkunde
und wird jahrlich verliehen.

Als mogliche férderungswirdige Felder, in denen die Schllisselkom-
petenzen besondere Bedeutung haben, kommen beispielhaft in Frage:

1.1. Gruppenaufgaber].: Bachelorseminar, Bachelorprojekt, Praxis-
projekte, weitere Ubungen, Arbeitsgruppen mit festen Strukturen.

1.2. Betreuungsaufgaben: Erstsemesterbegleitung (lUber die Fach-
schaft hinaus), Betreuung/Unterstiitzung von Gasten oder auslan-
dischen Studierenden.

1.3. Offentlichkeitsarbeit: Vertretung der Studienrichtung nach auRen,
Schulerwerbung (Durchfiihrung oder Einbringung von Ideen, Un-
terlagen, Prasentationen, Experimenten), Aufklarung bei anderen
gesellschaftlichen Gruppen, Unterstitzung des Internetauftritts.

1.4. Netzwerke: Einbringung und Etablierung von Praxiskontakten, Un-
terstutzung von Netzwerken, Initierung und Férderung von inter-
disziplindrem Austausch unter Studierenden.

1.5. Studienunterlagen: Erstellung von Lernunterlagen, die allen zur
Verfligung stehen; dazu zahlt auch gemeinschaftliche Erarbeitung,
Unterstitzung und semestertbergreifender Austausch.

1.6. Gesellschaftliches Engagement: Nachweis auleruniversitare ge-
sellschaftlichen Engagements, z.B. in Vereinen oder sozialen Ein-
richtungen.

2. Voraussetzungen

2.1.Der Bachelor hat gezeigt, dass sie / er neben den rein fachlichen
Leistungen hervorragende Schliisselkompetenzen besitzt.

2.2.Der Bachelorabschluss weist erfolgreiche Leistungen auf und
wurde im Zeitraum Oktober 2015 bis Dezember 2016 erreicht.

3. Verfahren:

3.1.Einzelne Kandidaten oder kleine Gruppen bewerben sich in der
Regel selber, sie kénnen aber auch von Mitgliedern der Fach-
richtung und der Forderergesellschaft vorgeschlagen werden. Die
Vorschlage sind jeweils bis zum Ende des Jahres 2016 an die
Geschaftsstelle der Forderergesellschaft zu richten.

3.2.Jeder Vorschlag umfasst

- eine ca. einseitige Begriindung der Bewerbung, in der auf die
entsprechenden Schlisselkompetenzen eingegangen wird.

- das Ergebnis der Bachelorprifung.
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3.3.Die Entscheidung Uber die Vorschlage obliegt einer Kommission,
die sich aus 7 Mitgliedern aus dem erweiterten Vorstand der For-
derergesellschaft zusammensetzt.

3.4.Die Verleihung des Fordererpreises erfolgt im Rahmen des Geo-
datischen Kolloquiums.

BERICHT ZUM 3-MONATIGEN AUSLANDSAUFENTHALT VON ROMAN SEI-
DEL IN TORONTO (FREIWILLIGER FORSCHUNGSAUFENTHALT)

Durch personliches Interesse, aber auch aufgrund der steigenden Anfor-
derungen in der Industrie, Verwaltung und Wissenschaft, entschied ich
mich einen Teil meines Studiums im Ausland zu verbringen. Da ich in-
nerhalb Europas schon einige Orte kennengelernt habe, war schnell klar,
dass es etwas ,weiter weg“ gehen sollte. Die Wahl fiel schlussendlich
auf die ,York University“ in Toronto, die im Bundesstaat Ontario in Kana-
da gelegen ist.

Also machte ich mich am 01.April 2015 auf die Reise nach Toronto. Um
das Angenehme mit dem Sinnvollen zu verbinden, reiste ich zunachst
einen Monat durch die Vereinigten Staaten sowie dem Osten Kanadas.
Besonders hervorheben mdéchte ich hier die beeindruckende Metropole
New York City und einen einwdchigen Ausflug in den Bundesstaat Flori-
da, der von GrofRstaddten (Miami) bis hin zu Nationalparks (z.B. den
Everglades) vieles zu bieten hat. Der Osten Kanadas ist wie der Rest
des Landes nur in einem Streifen von 150 km zur Grenze der Vereinig-
ten Staaten dicht bevdlkert. Nordlich davon beginnt die ,echte kana-
dische Natur” mit zahlreichen kleinen Seen, oft eingebettet in National-
parks, von denen ich einige per Kanu oder zu Ful erkunden durfte.

Toronto selbst ist mit etwa 2,8 Mio. Einwohnern die groRte Stadt Kana-
= TGRS ®

Kanutour durch die Toronto Islands

das. Dort begann nun meine Zeit als ,Research Assistant“ an der York
University am 01. Mai 2015. Die York University selbst zahlt flachenma-
Rig zur gréBten und studentenmafig (ca. 7000 Mitarbeiter und 54000
Studierende) zur drittgroRten Universitat Kanadas. Da im Zeitraum von
April — September in Kanada Semesterferien flir die Studierenden sind,
war es am Campus recht ruhig, sodass ich mich meinem Thema
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“Tracking on detection of objects at
video surveillance data“, das ich als
Masterstudent im GeolCT -
Laboratory bearbeiten durfte, widmen
konnte. Betreut wurde ich von Prof.
Dr. Gunho Sohn vom Department of
Earth & Space Science &
Engineering.

Die Mitarbeiter des Labs — dies sind
Masterstudenten, Doktoranden und
PostDocs - beschaftigen sich vorwie-

Institutsebé'ude auf dem Campus dr ork - 7
University gend mit Fragestellungen fir Anwen-

dungen hinsichtlich intelligenter
Transportsysteme, Verkehrsmanagement, Katastrophenmanagement,
3D urban mapping, Fahrzeug-/Personenverfolgung, Forstwirtschaft, Er-
schlieBung von Energiequellen und vielen anderen mehr.

Meine Aufgabe im Hinblick auf 0.g. Thema war zunachst die Evaluierung
des Standes der Forschung und Technik im Bereich Detektion / Tracking
von Personen in VideoUberwachungsdaten. Im speziellen Fall wurden
diese Daten dem Campus und am ortlichen Highway aufgezeichnet.
Eines der aktuellen ,state-of-the-art® — Ansatze zur Erkennung von
Personen in Bildsequenzen aus Pan-Tilt-Zoom (PTZ) — Kameras wurde
auf die vorhandenen Daten angewandt. Weiterhin wurde ein Tracking —
Ansatz dazu verwendet die zuvor detektierten Bounding-Boxen der
Personen zu verknlUpfen. Dieser Ansatz enthielt zusatzlich eine
Segmentierung der Personen, sodass Verdeckungen der Objekte im Bild
bis zu einem gewissen Grad gehandhabt werden kénnen.

Weitere spannende Einblicke mit den Koorporationspartnern des Labs
und der haufig damit verbundenen anwendungsbezogenen Forschung
konnte ich durch Besuche von verschiedenen Firmen gewinnen. Dazu
zahlte z.B. die Firma Fugro Roadware, die u.a. damit beschéaftigt ist, mit-
tels eigenen Mobile-Mapping-Systemen den Zustand von Fahrbahnen zu
erfassen und zu Uberwachen. Hierbei
ging es insbesondere um Untersu-
chungen hinsichtlich Auftreffwinkel und
Intensitdt des Laserstrahls auf der
Bodenebene.

Weiterhin stand ein Besuch der Bet-
reiberfirma der Mautstrecke Highway
407, welche am Westzipfel des Onta-
rio-Sees entlang fuhrt, auf dem Pro-
gramm. Dort ging es u.a. darum, die
Nummernschilder der passierenden
City Hall Toronto und PanAm Games 2015 Fahrzeuge auch unter schwierigen
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Beleuchtungssituationen automatisch zu erfassen bzw. deren Zuverlas-
sigkeit der Erkennung zu steigern. Dies dient dazu, die anfallenden
Mautgeblihren automatisiert von den Nutzern der Streckenabschnitte zu
erheben.

Ein weiterer wesentlicher Hohepunkt meines Auslandsaufenthalts war
der Besuch der Konferenz ,Computer Vision and Pattern Recognition®,
die im Jahr 2015 in Boston (Bundesstaat Massachusetts) in den USA
stattfand. Die Stadt Boston liegt nur etwa 900 km von Toronto entfernt,
sodass es wenig aufwandig war, fir 4 Tage dorthin zu reisen und
Erfahrungen rund um Photogrammetrie, Computer Vision, Machine
Learning und weiteren artverwandten Fachdisziplinen zu sammelin.
Zuruck in Toronto ging es nun darum, die neuen Ansatze im Bereich
Object-Tracking aufzuarbeiten und der Gruppe von Prof. Dr. Sohn zu
prasentieren.

Schlussendlich war dies eine Erfahrung, die ich nicht missen méchte und
die fachlich sowie personlich sehr bereichern war. Der Forderer-
gesellschaft der Fachrichtung Geodasie und Geoinformatik der Leibniz
Universitat mochte ich herzlich fir die finanzielle Unterstliitzung danken.

EIN SEMESTER BEI DEN KIWIS: AUSLANDSSEMESTER IN NEUSEELAND -
EIN REISEBERICHT VON INGA JATZKOWSKI

Neuseeland - Geburtsland des Bungy-Jumpings, Heimat von Kiwis und
Hobbits, und fur die nachsten 5 Monate sollte es auch die meine sein.
Nach 27 Stunden Flug war es in Auckland schon um 8 Uhr morgens
deutlich warmer als in Hannover, ein Hoch auf den neuseelandischen
Spatsommer. Meinen Koffer hatte ich leider in Dubai Uberholt, so dass
ich den ersten Tag erst einmal ohne Gepack dastand. Daflr hatte ich
das Gluck bereits auf dem Hinflug, beim Zwischenstopp in Perth, eine
meiner zukinftigen Mitstudierenden zu treffen, mit welcher ich tatsach-
lich das gesamte Semester zwei meiner Kurse zusammen hatte. Zufélle
gibt es manchmal.

Die Wohnungssituation in Auckland sah daflir nicht ganz so rosig aus,
Wohnungen in der Nahe der Innenstadt, und damit auch der University
of Auckland, sind heil3 begehrt und ebenso heil3 in Sachen Mietpreis.
Aber ich hatte Glick und punktlich zum Semesterstart konnte ich vom
Hostel in mein temporares Zuhause umziehen, ein Haus im schdnen
Stadtteil Grey Lynn, nur 10 Busminuten von der Innenstadt entfernt und
fur Auckland sogar ziemlich glinstig.

Die erste Uni-Woche war zum Glick noch recht entspannt, in einer
Orientierungswoche haben wir den Campus erkundet und alle wichtigen
Einrichtungen kennengelernt nur um sie dann einen Tag spater nicht
mehr wieder zu finden. Aber dank der Uni-App hat man am Ende dann
trotzdem den Weg zum richtigen Gebaude gefunden. Ich hatte ins-
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gesamt vier Kurse belegt, was einem
normalen neuseelandischen Semes-
i terpensum entspricht. Einer davon
g e & A war leider eine Fehlentscheidung, da

: ok mein Interesse fir Datenbanken

- " doch erheblich geringer ausfiel als

- y e angenommen. Ist ja nicht so als hatte
man mich nicht vorgewarnt!

Meine anderen Kurse waren dafur

= TRy umso besser. Einen Robotik-Kurs

: m $® hatte ich mir ausgesucht, in dem von

s ( ¥ B mobiler Robotik bis zur seriellen

' - B Kinematik alles dabei war, sogar ein

: : : | Projekt gab es, indem auf einem

i LT | Pioneer-Roboter eine kleine Search-

e e and-Rescue Aufgabe geldst werden
musste. AuRerdem hatte ich einen Kurs in Richtung Kinstliche Intelli-
genz gewahlt, der fast vollstandig darin bestand, Paper zur Entwicklung
und zum aktuellen Stand intelligenter System zu lesen, prasentieren und
diskutieren. Ein Kursformat welches ich zumindest in den Natur-
wissenschaften und der Informatik in Deutschland so noch nie hatte. Das
war auf jeden Fall eine interessante Erfahrung und auch nicht weniger
anspruchsvoll als meine anderen Kurse.

Mein vierter Kurs war ein Computer
Vision Kurs der von einem leicht zu er-
zirnenden ausgewanderten Franzosen
unterrichtet wurde, der allerdings wirk-
lich gut erklaren konnte. Als Bonus ha-
ben wir am Semesterende auch noch
eine Exkursion nach Leigh, ca. 2 Stun-
den nordlich von Auckland, gemacht, wo
sich ein Marinereservat und ein Aulen-
posten der Biologie Fakultdt befindet.
Die Biologen hatten namlich die Bitte
gehabt, ob wir nicht mit den Quad-
coptern und  Stereokameras die
Floodplains also im Grunde das Watt
bzw. den Meeresboden bei Ebbe ver-
messen koénnten. Also sind wir 2 Tage
im Juni im Watt herumgestiefelt und
haben die Dronen fliegen lassen bis der
Akku schlapp gemacht hat. Und das bei
dem neuseelandischen Aquivalent zum
norddeutschen Dreckwetter: grau, kalt
und nass mit sporadischem Nieselre-
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gen. Spal® gemacht hat es trotz-
dem!

Leider geht so ein Semester immer
viel schneller vorbei als man denkt
und auch als man gerne mochte.
Gefuhlt hatte das Semester vor
zwei Wochen erst angefangen und
schon standen die Prifungen vor
der TUr. Aber so ist das ja meis-
tens, am Ende war die Zeit viel zu
kurz. Schon hie3 es Abschied
nehmen von neuen Freunden und
Mitbewohnern, obwohl dies mit
einem weinenden und einem la-
chenden Auge geschah, da nach
Semesterende endlich ein wenig
Zeit war Neuseeland zu bereisen
und diese wunderschone und fan-
tastische Natur live zu erleben.

Zusammen mit einer Freundin aus
Deutschland habe ich im Anschluss an das Semester eine dreiwochige
Bustour quer Uber beide Inseln gemacht, habe Surfen gelernt, Glih-
wirmchen in Tropfsteinhdhlen gefunden, Gletscher erklommen, Fjorde
befahren, und die wahrscheinlich schrecklichste Schiffsiiberfahrt meines
Lebens gehabt. Vier Meter hohe Wellen, Wind von schrag von vorn und
einlaufendes Wasser (nicht ins Schiff zum Glick, nur in die Meerenge
zwischen den beiden Inseln). So seekrank war ich in meinem ganzen
Leben noch nicht!

Aber es sollte sich lohnen. Die Sidinsel war landschaftlich noch spekta-
kularer als die Nordinsel mit majestatischen Bergen, tlrkisblauen Glet-
scherseen und dazwischen wieder weite Ebenen von Grasland und im
Nordwesten sogar Weinanbaugebieten. Und der Sternenhimmel! Die
Sidinsel hat Teile, die zu Lichtschutzgebieten erklart wurden, dort wird
in der Nacht samtliche Auflienbeleuchtung geléscht und man hat einen
Sternenhimmel, den habe ich so noch nie erlebt.

Ich kann es kaum erwarten zurlickzukehren!

Vielen herzlichen Dank noch einmal an die Férderergesellschaft fur ihre
finanzielle Unterstiitzung, die mir das Semester ein wenig erleichtert hat.
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LUHBOTS, DAS ROBOCUP@WORK-TEAM DER LEIBNIZ UNIVERSITAT
HANNOVER, WIRD WELTMEISTER MIT DEN NUUR-STUDENTEN JENS
HUBNER UND SVEN KRAUSE

Wahrend unseres Masterstudiums in Navigati-
on und Umweltrobotik, haben wir uns dem
RoboCup Team der Leibniz Universitat Han-
nover, den LUHbots, angeschlossen. Dort
haben wir die Moéglichkeit unsere Fahigkeiten
in der Praxis zu erproben. Das Team nimmt
seit 2012 an den RoboCup Events in der
@Work Liga teil.

Der RoboCup ist eine Organisation, die sich
zum Ziel gesetzt hat, im Jahr 2050 gegen den
menschlichen FuBball Weltmeister mit einem
i Team aus Robotern anzutreten. Innerhalb des
Das Weltmeisterteam 2015: RoboCups haben sich verschiedene Ligen
LUHbots gebildet. Darunter diverse Fuliball Ligen, wie
die Mid-, Teen- oder Adultsize Liga, die
Rescue Liga, in der es um die Suche nach
Uberlebenden in Katastrophenszenarien geht, die @Home, in der es um
Robotik im hauslichen Umfeld geht, und die @Work Liga. Sie beschaftigt
sich mit Robotern im industriellen Umfeld. Dabei wird von den meisten
Teams ein Roboter der Firma KuKa, der YouBot, eingesetzt, wobei auch
jeder andere autonome Roboter eingesetzt werden kann, der bestimmte
Kriterien erfullt. Mithilfe dieses Roboters sollen innerhalb des Wett-
kampfs verschiedene Aufgaben geldst werden, unter anderem das Navi-
gieren in einer dynamischen Umgebung und das prazise Ablegen, Er-
kennen und Einsammeln von Werksticken. Diese Werkstlicke sind dem
industriellen Umfeld entnommen, unter anderem missen Schrauben,
Muttern, Alu-Profile und Huilsen eingesammelt werden. Der gesamte
Wettkampf unterteilt sich in mehrere Aufgaben, sogenannte Tests. Es
gibt verschiedene Tests, in denen es darum geht, mdglichst viele Punkte

in moglichst kurzer Zeit zu sammeln.

Der Austragungsort des RoboCups wechselt jahrlich, sodass das Team
in den vergangenen Jahren unter anderem an Weltmeisterschaften in
Mexiko, den Niederlanden und Brasilien teilgenommen hat. Dieses Jahr
wurde die Weltmeisterschaft vom 16.07.2015 bis zum 23.07.2015 in
China ausgetragen. Da wir in diesem Jahr schon in Magdeburg die
GermanOpen gewonnen hatten, wollten wir auch den Weltmeistertitel
holen. Die Weltmeisterschaft fand in einer nach chinesischen Malstaben
kleinen Stadt in Hefei (Provinz Anhui) statt. Hefei liegt etwa 400 Kilome-
ter westlich von Shanghai und unsere Anreise fiihrte uns mit dem Flug-
zeug von Hannover ber Amsterdam und Peking, nach Shanghai und
schlielllich mit dem Zug weiter nach Hefei. Alles in allem waren wir ins-
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gesamt knapp einen Tag lang unterwegs, um von Hannover aus nach
Hefei zu reisen.

Die Stadt liegt im Inland von China und als wir ankamen, war dort Som-
mer. Dies bedeutete in Hefei mindestens 25° Celsius bei gefuihlten 100%
Luftfeuchtigkeit, was ein unertraglich driickendes Klima schuf. Zum
Glick fir uns, ist die Luftverschmutzung in China so hoch, dass die
Sonne durch den Smog verdeckt wurde und nur sehr diffus schien, was
das Wetter ein wenig ertraglicher machte. Wir kamen am spaten Abend
am Bahnhof an und wurden sofort von Helfern in Busse geleitet, die uns
zu unserem Hotel brachten. Am nachsten Morgen machten wir uns auf
zu unserer Wettkampfstatte. Die erste Fahrt zur Messehalle war etwas
gewOhnungsbedurftig. In den Taxis in China gibt es fur die Leute auf der
Rickbank leider keine Anschnallmdglichkeiten, dies ist nur als Beifahrer
moglich. Auflerdem machte keiner der Fahrer Anstalten, bei einem
Spurwechsel zur Seite zu gucken, sondern lediglich zu hupen und dann
einfach die Fahrbahn zu wechseln. Dieses System war am Anfang etwas
ungewohnt, scheint aber gut zu funktionieren, sodass wir in der Woche,
in welcher wir da waren, keinen einzigen Unfall gesehen haben.

Der Austragungsort des Prédsentation der  Présentation eines Service
RoboCups Firma Robotis roboters

Der RoboCup selbst fand in einer Messehalle statt, die ungefahr zwei
Kilometer von unserem Hotel entfernt lag. Sie war relativ schlicht
gehalten und wurde von einer Menge Polizisten und Militdrs bewacht.
Die Halle war in mehrere Areale unterteilt, in denen sich die einzelnen
Ligen befanden. Auch viele Firmen aus dem Umland von Hefei und
Shanghai waren anwesend, um ihre neuesten Produkte und
Technologien zu zeigen. Die folgenden sieben Tage verbrachten wir von
morgens um 9 Uhr bis abends um 11 Uhr in besagter Messehalle. Dabei
haben wir uns mit Einkdufen in der ndheren Umgebung und mit Fastfood
aus der Halle am Leben erhalten. Das Essen aus der Halle war jeden
Tag ein neues Abenteuer. Meistens gab es eine Art Fleisch mit Gemuse
und Reis. Ab und zu gab es dazu entweder Algen oder Pilze, meistens
eine Art, die aussah wie Morcheln oder Pfifferlinge. Alles in allem gab es
nur eine Sache, die konstant gut bzw. schlecht geschmeckt hat, und das
waren Fertignudelsuppen, die wir im ortlichen Supermarkt gekauft
haben.
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Der Ablauf einer Veranstaltung, wie der RoboCup, lauft immer nach
demselben Schema ab. Die ersten Tage hat jedes Team Zeit, seinen
Roboter und die Infrastruktur aufzubauen und die Software an die 6rtli-
chen Gegebenheiten, wie den Lichtverhaltnisse und der Arena, anzu-
passen. Bei der Einrichtung der Infrastruktur hatten wir am Anfang einige
Probleme, die aber innerhalb der ersten Tage geldst werden konnte. Be-
sonders schwierig gestaltete sich dabei die Beschaffung einer Internet-
verbindung an unserem Arbeitsplatz. Wir versuchten einen Tag lang eine
Internetverbindung an unserem Arbeitsplatz zu bekommen. Dies endete
jedesmal damit, dass sehr viele Vorgesetzte von verschiedenen Leuten
geholt wurden, die uns jeweils eine Ubergangsldsung anboten, bis sie
das Problem mit ihrem Vorgesetzten geklart hatten. Letztendlich wurde
die Ubergangsldsung dann zu einer Losung mit der wir alle leben konn-
ten und wir hatten nun endlich Zugang zum Internet. Die Freude dartber
wahrte allerdings nicht allzu lange, da die Regierung sehr viele Seiten
gesperrt hatte, zum Beispiel Google, Gmail und Facebook. Diese Seiten
konnten nur Uber eine VPN-Verbindung erreicht werden, was allerdings
eine ziemliche Geduldsprobe war, weil der Aufbau der Seite teilweise bis
zu einer Minute in Anspruch nahm.

Nach der Vorbereitungszeit begann der dreitadgige Wettkampf. Wahrend
des ersten Wettkampftags wurden erste Tests, wie der “Basic Navigation
Test”, der “Basic Manipulation Test” und der “Precision Placement Test”
durchgefiihrt. Nach diesem Tag hatten wir noch mit einigen Problemen
in der Navigation zu kdmpfen, konnten uns aber konstant auf dem zwei-
ten Platz halten. Am zweiten Tag, stand dann der “Basic Transportation
Test”, der “Extended Transportation Test” und das Halbfinale an. In allen
drei Tests wurden wir erster und konnten uns dadurch auf Platz eins in
der Gesamtplatzierung vorkampfen. Das Finale am letzten Tag konnten
wir dann etwas entspannter angehen lassen.

' Tﬁfu}.‘?‘ﬁh‘ ’V
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Siegerehrung Der Pokal

Der letzte Tag begann fur uns um 10 Uhr mit dem Finale, welches eine
Kombination aus “Precision Placement” und “Basic Transportation Test”
war. Wahrend des Finales waren wir kurz davor, den Test abzubrechen,



138

weil sich ein Objekt an den Greifern des Roboters festgeklemmt hatte.
Durch einen Fehler in der Bildverarbeitung und im Aufgabenplaner unse-
res Roboters konnte er das Objekt ablegen, leider am falschen Ort, und
weitere Aufgaben abarbeiten. Dank diesem Fehler in unserer Software
konnten wir den Lauf fortsetzen und innerhalb der vorgegebenen Zeit
abschlieBen. Nach dem Finale ging es schnellstméglich ans Zusam-
menpacken unserer Sachen, sodass wir nach der Siegerehrung in unser
Hotel zuriickkehren konnten. Die Siegerehrung fand in einem groRRen
Saal in der Halle statt, dabei war auffallig, dass es jeweils eine Kamera
gab, die auf die Bihne gerichtet war und eine auf das Publikum.

Am Tag nach der Siegerehrung fuhren wir dann mit dem Zug zurlck
nach Shanghai, dort hatten wir noch zwei Tage Zeit, bis zum Ruckflug.
Shanghai ist eine interessante Stadt. Im Umland von Shanghai leben 25
Mio. Menschen und das splrt man. In europaischen Stadten sieht man
selten so viele Menschen auf einmal, wie dort. Speziell in der U-Bahn
musste man sich einfach durch die Menschenmenge in die Bahn schie-
ben, was flr uns noch leicht machbar war, weil wir gré3er als die meis-
ten Chinesen waren. Aber es sind auch Kinder und ganze Familien mit
der U-Bahn gefahren, die sich in der Bahn aneinander klammerten, um
ja nicht von den aussteigenden Menschen mitgerissen zu werden.

Das Ein- und Aussteigen war ein einziges dricken und schieben, weil es
nur ein Zeitfenster von 20 Sekunden gibt, in denen alle Fahrgaste ein-
und aussteigen kénnen. Danach schliel3en die Tlren mit einem immens
starken Druck, sodass man Angst haben muss zerquetscht zu werden.
Neben der U-Bahn gibt es in Shanghai aber auch viele andere sehens-
werte Dinge. Vor allem die Innenstadt, den Bund, das Aquarium, den
Tempel des Stadtgottes, die Altstadt und den Yu-Yuan Park aus der
Ming-Dynastie.

Der Bund Die East Nanjing Road

Die Innenstadt besteht aus einer Stral’e, der East Nanjing Road, an wel-
cher sich alle groReren Geschéafte befinden und diversen kleinen Neben-
strallen. Geht man die East-Nanjing Road entlang, kann der Eindruck
entstehen, dass man sich in einer beliebigen europaischen GroRstadt
befindet. Geht man aber ein bis drei Strallen parallel zur East Nanjing
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Road, befindet sich man in einer ganz anderen Welt. In diesen StralRen
befinden sich viele kleine Garktichen, die Elektrokabel hangen Uber die
StralRe in einem einzigen Durcheinander, die Gebaude sind nicht mehr
so neu und die Stra3en sind schmutziger. Nach zwei Tagen Aufenthalt in
Shanghai mussten wir uns leider wieder auf den Rickweg nach
Deutschland machen. Der Ruckflug hat leider nochmal genauso lange
gedauert, wie unser kompletter Aufenthalt in Shanghai. Unsere Route
fUhrte uns urspringlich von Shanghai tiber Guangzhou und Amsterdam
nach Hannover. Durch diverse technische Pannen, Unwetter und Ver-
spatungen flogen wir letztendlich Gber London nach Hannover und
brauchten statt 19h, 55h mit zwei ungeplanten Ubernachtungen in
Shanghai und Guangzhou.

Shanghai abseits der East Nanjing Innenstadtvon Shanghai
Road

Wir danken der Forderergesellschaft Geodasie und Geoinformatik, dass
sie uns bei dieser Reise unterstitzt hat. Alles in Allem war diese Reise
ein Erlebnis, das wir nicht missen méchten. Wir haben eine Kultur ken-
nengelernt, die sich grundsétzlich von der europaischen unterscheidet,
wurden Weltmeister und haben auf dem Wettkampf wertvolle Erfahrun-
gen gesammelt, die uns in unserem beruflichen Werdegang weiterbrin-
gen werden.
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ANHANG - PERSONELLES

GEODATISCHES INSTITUT

MITARBEITER

Prof. Dr.-Ing. Winrich VoB, Flachen- und Immobilienmanagement
(Geschaftsfihrender Leiter bis 30.09.2015)

Prof. Dr.-Ing. Ingo Neumann, Ingenieurgeodasie und geodatische
Auswertemethoden (Geschéaftsfihrender Leiter ab 01.10.2015)

Dr.-Ing. Hamza Alkhatib, AG-Leiter “Geodatische Auswertemethoden”

M.Sc. Keno Bakker, Interoperabilitdt von Geodaten am Beispiel
aktueller Aufgaben der Wertermittlung

Dipl.- Betriebswirtin (FH) Christine Bédeker, Organisation Lehre und
Geschaftszimmer

M.Sc. Johannes Bureick, Automatisierte Vermessung von Fihrungs-,
Leit- und Fahrschienen im industriellen automatisierten Umfeld (AiF)

M.Sc. Alexander Dorndorf, Immobilienbewertung in kaufpreisarmen
Lagen durch ein robustes Bayesisches hedonisches Modell (ab
01.03.2015)

Dipl.-Ing. llka von Goésseln, Effizienzoptimierung und Qualitats-
sicherung ingenieurgeodatischer Prozesse im Bauwesen

Karin Hapke, Geschaftszimmer

Dipl.-Ing. Jens Hartmann, Entwicklung neuer Konzepte fir die
Sensorfusion beim kinematischen terrestrischen Laserscanning

Uwe Holtz, Geratewart, (verstorben am 31.01.2015)

Dipl.-Ing. Sebastian Horst, (bis 31.03.2015), Sensornetze,
Industrievermessung

M.Sc. Rony Ali Kelting, Sensorik und Labore (ab 15.10.2015)

M.Sc. Isabelle Klein, (bis 31.01.2015), Engagement im l&andlichen
Raum

B.Eng. Johannes Link, Mechatroniklabor
Dr.-Ing. Jens-André Paffenholz, AG-Leiter ,Ingenieurgeodasie”
Dipl.- Geol. Nadja Reusch, Geschaftszimmer (ab 01.11.2015)

Dr.-Ing. Markus Schaffert, Branding von Stadt-Land-Regionen durch
Kulturlandschaftscharakteristika (ab 01.01.2015)

Dipl.-Ing. Ulrich Stenz, FrOLE — MoVEQuad, 3D-Punktwolken-
Fusionierung und Prozessmodell fur die Daten-Qualitatsanalyse
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Prof. Dr.-Ing. Wilhelm Tegeler, Vermessungstechnische Sammlung

M.Sc. Soren Vogel, Entwicklung neuer Auswertemodelle und —
verfahren fir kinematische Multisensorsysteme

M.Sc. Yvonne WeRel, Flachen- und Immobilienmanagement (ab
01.06.2015)

M.Sc. Janetta Wodniok, Geodatisches Monitoring (ab 01.02.2015)
Dr. Hao Yang, Parametrische Identifikation beim Monitoring

M.Sc. Yin Zhang, Steuerung und Optimierung von Messprozessen
durch die Berlcksichtigung von Kostenfunktionen (DFG)

EXTERNE DOKTORANDEN

Dipl.-Ing. Bashar Ali, Folgen des demografischen Wandels am Beispiel
der Grundschulen

Dipl.-Ing. René Gudat, Markttransparenz am Grundsticks- und Immobi-
lienmarkt (extern)

Dipl.-Ing. Sebastian Horst, Unterstlitzung von Entscheidungsprozessen
beim geodatischen Monitoring (extern)

M.Sc. Shahzad Sayyad, Doktorand im Bereich der Integration terrestri-
sches Laserscanning mit Digitalkameras (extern)

Dipl.-Ing. Sebastian Zaddach, Doktorand im Bereich der Wertermittlung
mit statistischen Methoden (extern)

GASTE

M.Sc. Chao Lin, CSC-Stipendiat im Bereich Landmanagement,
Doktorand der Renmin University China aus Beijing, absolvierte ein 1-
jahriges CSC-Stipendium am Geodatischen Institut, Fachgebiet Flachen-
und Immobilienmanagement. Er promoviert in der Doctoral School der
Fakultat (School of Public Administration and Policy, Department of Land
& Real Estate Management). Der Kontakt kam Uber seinen Betreuer,
Assoc. Prof. Dr.-Ing. Weidong QU zustande (Promotion an der hiesigen
Fakultat zu einem Thema aus der Grundstlckswertermittlung). Herr Lin
hat sich in Hannover mit einem Vergleich der Planungs- und
Implementierungsstrategien im deutschen und chinesischen Land-
management als Teil seiner Dissertation beschaftigt (01.10.2014 —
30.09.2015).

Dr. Guanlan Liu (M.Sc.), CSC-Post-Doc Stipendiatin im Bereich der
geodatischen Deformationsanalyse (bis 30.06.2015)

M.Sc. Mohammad Omidalizarandi, Doktorand im Bereich der
geodatischen Deformationsanalyse

M.Sc. Izabela Wilczyinska, Erasmus-Stipendiatin (01.01. — 31.08.2015)
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M.Sc. Xiang Yang Xu, CSC-Stipendiatin im Bereich der TLS-basierten
Verifikation von FEM-Modellen

M.Sc. Xin Zhao, CSC-Stipendiatin im Bereich der TLS-basierten kine-
matischen Deformationsanalyse

FW]J-FREIWILLIGES WISSENSCHAFTLICHES JAHR

Dominik Woiwode, Freiwilliges Wissenschaftliches Jahr (ab
01.09.2015)

AUSLANDSAUFENTHALTE

Herr Vo3 hatte die Ehre, auf Einladung der School of Public
Adminstration and Policy (SPAP) der Renmin University China als
Keynote-Speaker und Gast am ,Land and Real Estate Summit Forum
2015 am 09./10. Mai 2015 in Beijing teilzunehmen. Die Internationale
Conference unter dem Motto ,Land, Housing and Urbanisation“ stand
ganz im Zeichen der 30-Jahr-Feier des Department of Land & Real Esta-
te Management, das 1985 als erstes seiner Art zu diesem Themenfeld in
China gegrundet wurde. Die School geniet hohes Ansehen in China,
vertritt eine moderne, der nachhaltigen Entwicklung verpflichtete Aus-
richtung des Land- und Immobilienmanagements und die fihrenden Pro-
fessoren haben mit deutlicher Kritik am eigenen System nicht gespart.
Die School produziert ca. 200 Absolventen jahrlich, die heute nur noch
zu 1/3 in den Staatsdienst gehen und mehrheitlich gefragte Fachleute in
der Privatwirtschaft sind. Am Abend des 1. Tages fand ein grof3es, froh-
liches Alumni-Fest mit Auffihrungen der Studierenden statt. Im An-
schluss mussten die chinesischen Professoren/innen ihre Trinkfestigkeit
beweisen, denn jede/r ehemalige Student/in wollte mit ihrem/seinem
Professor/in auf das Erreichte anstoRen.

MITGLIEDSCHAFTEN IN NATIONALEN UND INTERNATIONALEN FACH-
GREMIEN
Alkhatib, H.: Mitglied der |IAG Study Group IC-SG2 und IC-SG3 der
Intercommission Committee in Theory (ICCT) der International Associa-
tion of Geodesy (IAG)

International Workshop on the Quality of Geodetic Observation and Mon-
itoring Systems QuGOMS (IAG); Programm-Chair und Haupt-Editor

Mitglied im Deutschen Institut fir Normung (DIN), Komitee, NA 005-03-
04 AA "Geodatische Instrumente und Gerate (SpA zu ISO/TC 172/SC
6)“

Bakker, K.: BWB-Beauftragter des DVW Landesvereins Niedersach-
sen/Bremen
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Klein, I.: Mitglied der Niedersachsischen Akademie Landlicher Raum e.
V. (ALR)

Neumann, |.: Ordentliches Mitglied der Deutschen Geodatischen Kom-
mission (DGK) der Bayerischen Akademie der Wissenschaften

Mitglied in der Sektion Ingenieurgeodasie der DGK

Mitglied in der AG ,Offentlichkeitsarbeit* der DGK

Mitglied im DVW — AK 3, Leiter der Arbeitsgruppe ,Qualitdtsmodelle und
Qualitatssicherung*

Ordentliches Mitglied in der GKGM ,Gesellschaft zur Kalibrierung Geo-
datischer Messmittel"

Mitglied im Deutschen Institut fir Normung (DIN, NA 005-03-01 AA
"Geodasie")

Deutscher Delegierter des DIN im ISO/TC 172/SC 6 ,Geodetic and
surveying instruments*®

Mitglied im Verband Deutscher Vermessungsingenieure (VDV)

Paffenholz, J.-A.: Member of the IAG (International Association of
Geodesy) Commission 4 Working Group 4.1.4 "Imaging Techniques";
position held: co-chair (07/2011 — 06/2015)

Gewahltes Mitglied des DVW-Arbeitskreises 4 "Ingenieurgeodasie"
(01/2015-12/2018)

Mitglied im Vorstand des DVW Landesvereins Niedersachsen-Bremen;
Wahrnehmung des Amtes des Schriftfiihrers (seit 06/2007)

Schaffert, M.: Mitglied im DVW Arbeitskreis 2 ,Geoinformation /
Geoinformatik®

Mitglied der Europaischen Akademie fiir Bodenordnung (EALD)

VoR, W.: Ordentliches Mitglied der Deutschen Geodatischen Kommissi-
on (DGK) der Bayerischen Akademie der Wissenschaften

Mitglied des Wissenschaftlichen Ausschusses und der Sektion ,Land-
und Immobilienmanagement‘der DGK

Sprecher der Forschungsinitiative TRUST (Transdisciplinary Rural and
Urban Spatial Transformation) an der LUH

Mitglied im Vorstand der Europdischen Akademie fur Bodenordnung /
European Academy of Land Use and Development (EALD).

Mitglied FIG Task Force ,Real Estate Market Studies*

Mitglied im DVW — AK 6 "Immobilienwertermittiung"”

Mitglied im Editorial Board der ZfV, Bereich Landmanagement
Mitglied des Beirates fliir Kommunalentwicklung Rheinland Pfalz
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Mitglied der Niedersachsischen Akademie Landlicher Raum e. V. (ALR)
Ehrenamtlicher Gutachter des Oberen Gutachterausschusses flr
Grundsttickswerte in Niedersachsen und des Gutachterausschusses in
Hannover

Mitglied als Wissenschaftsvertreter in der Arbeitsgruppe Liegenschafts-
politik im Bundnis ,Bezahlbares Wohnen und Bauen®, eingerichtet beim
Bundesministerium fir Umwelt, Naturschutz, Bau und Reaktorsicherheit,
Berlin.

Zaddach, S.: Mitglied der gif — Gesellschaft flir immobilienwirtschaftliche

Forschung e. V.

Nachwuchsbeauftragter des DVW Landesvereins Niedersachsen /
Bremene. V.

Associate Member European Real Estate Society
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INSTITUT FUR ERDMESSUNG

MITARBEITER
Prof. Dr.-Ing. habil. Jiirgen Miiller, Geschaftsfuhrender Leiter
Prof. Dr.-Ing. Steffen Schon, Positionierung und Navigation, GNSS
Prof. Dr.-Ing. Prof. h.c. Giinter Seeber, Professor im Ruhestand
Prof. Dr.-Ing. Wolfgang Torge, Emeritusprofessor
Prof. Dr.-Ing. Jakob Flury, SFB Sprecher

M.Sc. Guy Apelbaum, SFB: Twangs und andere Umwelteinfliisse bei
GRACE

Dr.-Ing. Tamara Bandikova, GRACE, European Gravity Service for
Improved Emergency Management (EGSIEM)

M.Sc. Saniya Behzadpour, SFB: Globale Schwerefeldbestimmung aus
GRACE Daten, in Kooperation mit TU Graz (ab 01.02.2015)

Dr.-Ing. Liliane Biskupek, SFB: Semi-Analytische Satellitenbahn-
berechnung

M.Sc. Christian Bischof, GNSS-Highrate und Beschleunigungen,
Blrgernahes Flugzeug

Dipl.-Ing. Phillip Brieden, GOCE und kiinftige Satellitenmissionen
M.Sc. Santoshkumar Burla, SFB: Sensorfusion fliir GRACE Follow-On
Dr.-Ing. Heiner Denker, Schwerefeldmodellierung, SFB PI

Dr.-ing. Balaji Devaraju, SFB: De-Aliasing von Satellitenbeob-
achtungen

Dr. Karim Douch, SFB: Optische Gradiometrie

M.Sc. Melanie Garmann, Integritat und Navigation (ab 15.11.2015)
M.Sc. Sujata Goswami, SFB: Untersuchung von GRACE Residuen
M.A. Petra Heldt-Bertrand, SFB Sekretariat

Dipl.-Soz.wiss. Ulrike Hepperle, Geschaftszimmer

Dipl.-Ing. Franz Hofmann, DFG-Projekt: Mondreferenzsysteme
Dr.-Ing. Tobias Kersten, Antennenkalibrierung, Geomonitoring

M.Sc. Thomas Krawinkel, GNSS und Uhren

Dipl.-Ing. Ortwin Kriiger, Technik (in Altersteilzeit seit 15.06.2012)
Dipl.-Ing. Franziska Kube, DFG-Projekt: Turbulenztheorie und GNSS

M.Sc. Lars LeBmann, SFB: Modellierung von Massenvariationen in
Skandinavien
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Dr.-Ing. Miao Lin, SFB: Regional Gravity Field Modeling & Relativistic
Geodesy

Dr.-Ing. habil. Enrico Mai, DFG-Projekt: Baryzentrische Ephemeriden,
SFB PI

B. Eng. Thomas Maschke, Technik
Barbel Miek, Geschaftszimmer

Dr.-Ing. Majid Naeimi, Global Gravity Field Modeling from satellite to
satellite tracking data, GFR team, SFB Projects, B04, CO1

Dipl.-Ing. Wolfgang Paech, Technik (bis 31.12.2015)
M.Sc. Kim Pham, EU Projekt Langenmessung (bis 30.06.2015)

M.Sc. Le Ren, DFG Projekt zu SWARM: GPS lonospharenmodellierung/
kinematische Orbits (ab 01.05.2015)

M.Sc. Manuel Schilling, DFG-Projekt: Quantengravimetrie
Dr.-Ing. Akbar Shabanloui, Permafrost/Satellitengravimetrie
M.Sc. Marios Smyrnaios, GNSS, Mehrwegeffekte (bis 31.03.2015)

Dr.-Ing. Sergei Svitlov, DFG-Projekt: Laserinterferometrie flir Absolut-
gravimetrie

Dr.-Ing. Ludger Timmen, Gravimetrie und Physikalische Geodasie
Dr.-Ing. Christian Voigt, EMRP-Projekt: Gravity Potential for Optical
Clock Comparisons (bis 14.10.2015, danach GFZ, Potsdam

M.Sc. Christoph Wallat, SFB: Satellitenpositionierung und Uhr-
modellierung

M.Sc. Hu Wu, Supported by China Scholarship Council (CSC), GOCE-
Analyse

Byron Tapley und Srinivas Bettadpur, Center for Space Research,
University of Texas at Austin, 27.-31.01.2015

Ryosuke Nagasawa, Dept. of Astronomical Science, School of Physical
Sciences, The Graduate University for Advanced Studies (SOKENDAI),
23.-27.03.2015

FW]J-FREIWILLIGES WISSENSCHAFTLICHES JAHR

Adrian Abendroth (bis 31.08.2015)
Daniel Rotter (ab 01.09.2015)
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EHRUNGEN

Prof. (em.) Dr.-Ing. Wolfgang Torge erhielt die Ehrenmitgliedschaft
(Fellowship) der International Union of Geodesy and Geophysics,
Prague, 1. July 2015.

MITGLIEDSCHAFTEN IN NATIONALEN UND INTERNATIONALEN
FACHGREMIEN

Denker, H.: Associate Editor, Geodetic Theory & Applications, Marine
Geodesy (seit 01.01.2008)

International Association of Geodesy (IAG) Fellow

Chair IAG Sub-Comm. SC2.4a “Gravity and Geoid in Europe”

Mitglied International Gravity Field Service (IGFS) Advisory Board
Advisor International Service for the Geoid (IGS)

Korrespondierendes Mitglied IAG Joint Working Group JWG 2.3 “As-
sessment of GOCE Geopotential Models”

Miiller, J.: Sprecher der GGOS Satellite Missions Working Group (seit
2015)

Mitglied im wissenschaftlichen Beirat des GFZ (seit 1.1.2011)

Mitglied des ESA Earth Science Advisory Committee (ESAC), 2009-
2013

Ordentliches Mitglied in der Klasse flr Ingenieurwissenschaften der
Braunschweigischen Wissenschaftlichen Gesellschaft, seit 1.1.2012 de-
ren Vorsitzender

IAG-Vertreter im Nationalen Komitee fir Geodasie und Geophysik
(NKGG), seit Dezember 2011 NKGG-Vorsitzender, und Vertreter
Deutschlands in der IAG und in der IUGG

Federfuhrender Schriftleiter, zfv — Zeitschrift flir Geodasie, Geoinformati-
on und Landmanagement

International Earth Rotation Service (IERS): ILRS-Vertreter im IERS Di-
recting Board

International Laser Ranging Service (ILRS): LLR-Vertreter im ILRS Gov-
erning Board, Lunar Analysis Center, Analysis Working Group

Mitglied der DGK (Ausschuss Geodasie der Bayerischen Akademie der
Wissenschaften) sowie in der Abteilung ,Erdmessung®, seit 25.11.2015
deren Vorsitzender

Mitglied im DVW-Vorstand (seit 1.1.2011) sowie im DVW AK 7 ,Experi-
mentelle, Angewandte und Theoretische Geodasie“, Organisation der
Geodéatischen Woche
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Mitglied im Europaischen GRACE Science Team und weiterer Verbund-
projekte zur Untersuchung von Schwerefeldsatellitenmissionen.

Sprecher und Koordination der DFG-Forschungsgruppe ,Erdrotation und
globale dynamische Prozesse® (offizieller Abschluss 2015)

Mitglied im Vorstand der Leibniz Forschungsschule QUEST (Quantum

Engineering and Space-Time Research) an der Leibniz Universitat Han-
nover

Mitglied im Vorstand der Forschungsinitiative FI.GEO an der Leibniz
Universitat Hannover

Mitglied im Vorstand des SFB 1128 geo-Q (Relativistic geodesy and
gravimetry with quantum sensors) an der Leibniz Universitat Hannover
Schén, S.: Mitglied der IGS Antenna Working Group und der IGS
Troposphere Working Group

Ordentliches Mitglied der Deutschen Geodatischen Kommission bei der
Bayerischen Akademie der Wissenschaften

Stellvertretender Leiter des DVW-AK7

Svitlov, S.: Mitglied, IAG Working Group JWG 2.1 “Techniques and
Metrology in Absolute Gravimetry”.

Timmen, L.: Geodatische Leitung des nationalen Arbeitskreises Geoda-
sie und Geophysik (AKGG)

Mitglied, IAG Working Group JWG 2.1 “Techniques and Metrology in
Absolute Gravimetry”

Mitglied, IAG Working Group JWG 2.2 “Absolute Gravimetry and Abso-
lute Gravity Reference System”

AUSLANDSAUFENTHALTE

Sujata Goswami war eine Woche im Marz sowie 6 Wochen im Okto-
ber/November an der TU Graz in der Gruppe von Prof. Mayer-Guirr, um
an der Untersuchung von GRACE Ranging Residuen zu arbeiten.

Santoshkumar Burla war von November 2015 bis Januar 2016 am De-
partment of Radio Science and Engineering der Aalto Universitat in Hel-
sinki in der Gruppe von Prof. Jaan Praks zum Studium der Attitude
Control fir Nanosatelliten.

BESCHAFFUNGEN

Nach nun mehr als 14 Jahren guter Dienste haben wir unseren
Volkswagen T4 verkauft. Er wurde bei vielen nationalen
wie auch internationalen Messkampagnen genutzt.

Als Nachfolger haben wir im Januar 2015 einen Ford
Transit Custom Kombi angeschafft, der auch schon bei
diversen Messkampagnen eingesetzt wurde.
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INSTITUT FUR KARTOGRAPHIE UND GEOINFORMATIK

MITARBEITER
Prof. Dr.-Ing. Monika Sester, Geschaftsfihrende Leiterin
apl. Prof. Dr.-Ing. Claus Brenner, Mobile Mapping

Dipl.-Phys. Fabian Bock, DFG-SocialCars — Automatische Generierung
von dynamischen Parkplatzkarten mittels Crowd-Sensing

M.Sc. Steffen Busch, Dynamische kooperative Karten

M.Sc. Paul Czioska, DFG-SocialCars — Bestimmung von geeigneten
Haltestellenpositionen in flexible Nahverkehrssystemen

M.Sc. Daniel Eggert, Relevanzgesteuerte adaptive Erfassung und Vi-
sualisierung von 3D Geodaten (bis 31.05.2015)

M.Sc. Yu Feng, Data Mining in sozialen Netzwerken, Laserscanning;
BMBF (seit 01.12.2015)

M.Sc. Udo Feuerhake, Dezentrale Interpretation von Bewegungs-
trajektorien

M. Sc. Geoinf. Daniel Fitzner, DFG-RainCars - Verteilte Erfassung des
Niederschlags mit einem mobilen Geosensornetz

Dipl.-Ing. Sabine Hofmann, Landmarken basierte Positionsbestimmung
Dipl.-Inf. Colin Kuntzsch, Mustererkennung in Personentracks

M.Sc. Alexander Schlichting, Umgebungsinformation aus Mobile Map-
ping Daten

Evelin Schramm, Institutssekretarin

Dipl.-ing. Malte Jan Schulze, Systemadministration, Geodaten-
integration

Dipl.-Ing. Frank Thiemann, Generalisierung von Landnutzungsflachen
M.Sc. Stefania Zourlidou, Trajektorienanalyse

EXTERNE DOKTORANDEN
M.Sc. Oliver Réth, Extraktion von hochgenauer Fahrspurgeometrie

FW]J-FREIWILLIGES WISSENSCHAFTLICHES JAHR
David Glasner (vom 01.09.2014 bis 31.08.2015)
Hannah Rost (ab 01.09.2015)

GASTE

Ayush Aggarwal, Student des Indian Institute Of Technology Kanpur,
Indien, besuchte das ikg fur 3 Monate vom 11.05. — 20.07.2015 im Rah-
men eines DAAD-Stipendiums. Er beschaftigte sich mit der Gesten-/
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Sprachsteuerung mit der Kinect 2, angewandt fir die Interaktion mit ei-
nem (GoogleEarth-artigen) Globus unter Nutzung der WebMap-API
Cesium. Die Téatigkeit umfasste u.a. die Bindung der Kinect-API an
Cesium per C#, sowie das Training von exemplarischen Gesten und
Sprach-Kommandos per Microsoft-Kinect-Software.

Jiagi Jason Liu, Student an der Rice University, Houston (Texas), USA,
besuchte das ikg fir 3 Monate vom 18.05. — 24.07.2015 im Rahmen des
DAAD-Rise-Programms. Er arbeitete im Projekt dynamischer Parkplatz-
karten mit dem Thema ,Learning On-street Parking Maps from Position
Information of Parked Vehicles*.

EHRUNGEN

M.Sc. Yu Feng erhielt fir seine Leistungen im Master Geodasie und
Geoinformatik einen Sonderpreis der Victor Rizkallah-Stiftung fur inter-
nationale Studierende.

MITGLIEDSCHAFTEN IN NATIONALEN UND INTERNATIONALEN FACH-
GREMIEN

Sester, M.: Ordentliches Mitglied der Deutschen Geodatischen Kommis-
sion (DGK) bei der Bayerischen Akademie der Wissenschaften

Ordentliches Mitglied der Braunschweiger Wissenschaftlichen Gesell-
schaft in der Klasse flr Ingenieurwissenschaften

Ordentliches Mitglied der Deutschen Akademie der Technikwissen-
schaften (acatech)

Sprecherin der Forschungsinitiative FI:GEO der Leibniz Universitat Han-
nover (zusammen mit Prof. Francois Holtz)

Leiterin der Sektion Hannover der Deutschen Gesellschaft fiir Kartogra-
phie (DGfK)

Leiterin der AgA (Arbeitsgemeinschaft Automation in der Kartographie)

Mitglied des Vorstands der Deutschen Gesellschaft fir Photogrammetrie
und Fernerkundung (DGPF)

Mitglied der DFG-Senatskommission fir Zukunftsaufgaben der Geo-
wissenschaften (ZAG, friher Geokommission)

Mitglied im DFG-Unterausschuss fir Informationsmanagement
Mitglied im wissenschaftlichen Beirat des AGeoBW

Leiterin WG 11/8, Mobility: tracking, analysis and communication (zu-
sammen Stephan Winter, Australien, XiaoGuang Zhou, China)

Leiterin der Sektion Hannover der Deutschen Gesellschaft flr Karto-
graphie (DGfK)
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INSTITUT FUR PHOTOGRAMMETRIE UND GEOINFORMATION

MITARBEITER

GASTE

Prof. Dr.-Ing. Christian Heipke, Photogrammetrie und Fernerkundung
apl. Prof. Dr. techn. Franz Rottensteiner, Bildanalyse

em. Prof. Dr.-Ing. Dr. h.c. mult. Gottfried Konecny, Emeritusprofessor
M.Sc. Lena Albert, Probabilistische Klassifikationsverfahren

Dipl.-Ing. Uwe Bolte, Systemadministration

Dipl.-Ing. Jonas Bostelmann, Mars Express Bilddatenauswertung
B.Sc. Uwe Breitkopf, Systemadministration

M.Sc. Maximilian Coenen, Analyse von Stereobildsequenzen (seit
01.11.2015)

Dr.-Ing. Richard Guercke, Bildsequenzanalyse

Dr.-Ing. Karsten Jacobsen, Geometrie von Luft- und Satellitenbildern
Dipl.-Ing. Tobias Klinger, Personendetektion aus Bildsequenzen
M.Sc. Chen Lin, Punktmerkmale und -deskriptoren

M.Sc. Alina Maas, Anderungdetektion aus Luft- und Satellitenbildern
(seit 01.06.2015)

Dipl.-Ing. Moritz Menze, 3D-Personenrekonstruktion

Dipl.-Ing. Joachim Niemeyer, Full-Waveform-Laserscanning
Dipl.-Ing. Andreas Paul, Transferlernen in der Bilddatenklassifikation
Annette Radtke, Sekretariat ISPRS

M.Sc. Martin Reich, Photogrammetrie mit UAV

Claudia Sander, Sekretariat

M.Sc. Lukas Schack, Fusion optischer mit Radardaten

M.Sc. Alena Schmidt, Laserscanning in Wattgebieten

M.Sc. Yujin Song, Geometrische photogrammetrische Verfahren
Dr. Torge Steensen, Fernerkundung und Biomasse

M.Sc. Jakob Unger, Photogrammetrie mit UAV

Dipl.-ing. Murat Uriin, Nahbereichsphotogrammetrie (seit 01.07.2015,
externer Doktorand von VW-Nutzfahrzeuge)

Dr.-Ing. Manfred Wiggenhagen, Nahbereichsphotogrammetrie

Prof. Raul Feitosa, PUC Rio de Janeiro, Brasilien, Januar-August 2015,
Modellbasierte Bildanalyse
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Dr. Tzu-Yi Chuang, National Taiwan University, Juli 2014 - Januar 2015,
Punktwolkenregistrierung

Dr. Calgar Senaras, Middle East Technical University, Ankara, Juni -
November 2015, Probabilistische Bildanalyse

Masashi Arai, Geospatial Information Authority (GSI), Tsukuba, Japan,
April 2015 - Méarz 2016, Radarinterferometrie

Prof. Miroslav Marceta, Universitat Belgrad, September - November
2015, Digitale Photogrammetrie in Serbien und Deutschland

M.Sc. Kamila Pawtuszek, Wroclaw University, Oktober 2015 - Februar
2016, SAR fur Hangrutschungsgebiete

EHRUNGEN

Professor Dr.-Ing. habil. Christian Heipke wurde am 06.05.2015
in

Rio de Janeiro vom Prasidenten der Brasilianischen Gesellschaft
fur Kartographie, Geodasie, Photogrammetrie und Fernerkundung,
Paolo Cesar T. Trino, flr seine Beitrdge zur internationalen Zu-
sammenarbeit, insbesondere mit Brasilien, mit dem Verdienstor-
den (Comendador) fur Kartographie ausgezeichnet.

Der DAAD Hochschulpreis 2015 wurde Herrn M.Sc.
Chen Lin, Doktorand am IPI, fiir seine hervorragenden wissenschaftli-
chen Leistungen verliehen, die er in Verbindung mit beispielhaftem sozi-
alen Engagement erbracht hat. So hat er nicht nur seine
inzwischen sehr guten Deutschkenntnisse in den Dienst
einer chinesischen Delegation gestellt, die im September die
Landesvermessung in Hannover besuchte, sondern hat sich
auch intensiv um einen Kollegen aus Taiwan gekimmert,
der leider wahrend sienes Aufenthaltes am IPI ernstlich
krank wurde.

Den Preis hat Chen Lin am 09.12.2015 im Leibnizhaus aus
den Handen des Prasidenten der Leibniz Universitat, Prof.

Prasd- Prof. Epping EPPINg, empfangen.
(links), Chen Lin
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MITGLIEDSCHAFTEN IN NATIONALEN UND INTERNATIONALEN FACH-
GREMIEN

Heipke, C.: Generalsekretar der International Society for Photogramme-
try and Remote Sensing (ISPRS)

Ordentliches Mitglied der Deutschen Geodatischen Kommission (DGK)
bei der Bayerischen Akademie der Wissenschaften

Ordentliches Mitglied der Braunschweiger Wissenschaftlichen Gesell-
schaft in der Klasse flr Ingenieurwissenschaften

Ordentliches Mitglied der Deutschen Akademie der Technikwissenschaf-
ten (acatech)

Korrespondierendes Mitglied der International Academy of Astronautics

Mitglied des Redaktionsbeirates der Zeitschrift Photogrammetrie < Fern-
erkundung ¢ Geoinformation

Mitglied des Kuratoriums des Fraunhofer-Instituts fir Optronik, System-
technik und Bildauswertung (IOSB), Karlsruhe und Ettlingen

Externer Gutachter des Comité Scientifique-Technique (CST), IGN-Paris
fur das Forschungslabor MATIS

Jacobsen, K.: Stellvertretender Vorsitzender der ISPRS Arbeitsgruppe

I/4 ,Geometric and Radiometric Modeling of Optical Airborne and
Spaceborne Sensors*

Stellvertretender Vorsitzender der EARSeL Interest Group ,3D Remote
Sensing®

Stellvertretender Vorsitzender des DGPF Arbeitskreises ,Sensoren und
Plattfor-men*

Konecny, G.: Entpflichtetes Mitglied der Deutschen Geodatischen Kom-
mission (DGK) der Bayerischen Akademie der Wissenschaften

Vorsitzender der Beratungsgruppe flir Entwicklungszusammenarbeit im
Vermessungs- und Geoinformationswesen der Bundesrepublik Deutsch-
land

Vorstandsmitglied (Honorary Vice President) der European Association
of Remote Sensing Laboratories (EARSeL)

Stellvertretender Vorsitzender der ISPRS Arbeitsgruppe 1V-2 "Stand der
globalen Geodatenverfiigbarkeit"

Rottensteiner, F.: Vorsitzender der ISPRS Arbeitsgruppe Ill/4 "3D Sce-
ne Analysis"

Schriftleiter der Zeitschrift "Photogrammetrie Fernerkundung Geoinfor-
mation" flr das Fachgebiet Photogrammetrie

Mitglied des "Editorial Advisory Board" des ISPRS Journal of Photo-
grammetry and Remote Sensing
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AUSLANDSAUFENTHALTE

M.Sc. Lena Albert verbrachte vom 01.07.2015 bis 30.09.2015 einen
Forschungsaufenthalt am Department of Earth and Space Science and
Engineering der York University in Toronto, Kanada. Dieser wurde mit
einem Doktorandenstipendium des DAAD geférdert. Ziel des Aufenthalts
war die Weiterentwicklung einer Methodik zur Klassifikation der Landnut-
zung und Bodenbedeckung im Hinblick auf eine verbesserte Modellie-
rung ihrer Abhangigkeiten.

BESCHAFFUNGEN

Das IPI hat im November 2015 ein neues unbemanntes Flugsystem (DJI
Matrice 100, ca. 5500€) angeschafft, das Uber eine kardanisch aufge-
hangte 4k-Kamera verfugt. AuRerdem besitzt der Quadrokopter ein aus
funf Stereokameras und funf Ultraschallsensoren bestehendes Hinder-
nisvermeidungssystem, mit dessen Hilfe neben klassischen Bildfligen
beispielsweise auch Flige zwischen Gebauden moglich sind.
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PUBLIKATIONEN UND VORTRAGE

GEODATISCHES INSTITUT

BEGUTACHTETE PUBLIKATIONEN

Alkhatib, H. (2015): Alternative Nonlinear Filtering Techniques In Geodesy For Dual State
And Adaptive Parameter Estimation, In: Proceedings of the 1st International Workshop
on the Quality of Geodetic Observation and Monitoring Systems (QuGOMS’11), H.
Kutterer, F. Seitz, H. Alkhatib, M. Schmidt (Ed.), IAG Symp. 140, pp. 107-113. ISBN:
978-3-319-10827-8.

Fang, X. (2015): On the weighted Total Least Squares solutions. In: Proceedings of the
1st International Workshop on the Quality of Geodetic Observation and Monitoring
Systems (QuGOMS’11), H. Kutterer, F. Seitz, H. Alkhatib, M. Schmidt (Ed.), IAG
Symp. 140, pp. 45-50. ISBN: 978-3-319-10827-8.

Gosseln, I. von; Kutterer, H. (2015): Efficiency Optimization of Surveying Processes. In:
Proceedings of the 1st International Workshop on the Quality of Geodetic Observation
and Monitoring Systems (QUGOMS’11), H. Kutterer, F. Seitz, H. Alkhatib, M. Schmidt
(Ed.), IAG Symp. 140, pp 157-162. ISBN: 978-3-319-10827-8.

Heiker, A.; Kutterer, H. (2015): Integration of observations and models in a consistent
least squares adjustment model. In: Proceedings of the 1st International Workshop on
the Quality of Geodetic Observation and Monitoring Systems (QuGOMS’11), H.
Kutterer, F. Seitz, H. Alkhatib, M. Schmidt (Ed.), IAG Symp. 140, pp. 51-56. ISBN: 978-
3-319-10827-8.

Horst, S.; Alkhatib, H.; Kutterer, H. (2015): Response automation in geodetic sensor
networks by means of Bayesian networks. In: Proceedings of the 1st International
Workshop on the Quality of Geodetic Observation and Monitoring Systems
(QuGOMS’11), H. Kutterer, F. Seitz, H. Alkhatib, M. Schmidt (Ed.), IAG Symp. 140, pp.
151-156. ISBN: 978-3-319-10827-8.

Kohler, T.; Schaffert, M. (2015): Building Measures in the Face of Population Decline. Are
interdependencies taken into account appropriately by local authorities in rural
Germany?, E. Hepperle, R. Dixon-Gough, R. Mansberger, J. Paulsson, F. Reuter, M.
Yilmaz (Ed.): Challenges for Governance Structures in Urban and Regional Develop-
ment, ETH Zirich, pp. 209-222. ISBN: 978-3-7281-3657-2.

Kotter, Berendt, Drees, Kropp, Linke, Lorig, Reuter, Thiemann, Vof3, Weitkamp (2015):
Land- und Immobilienmanagement — Begriffe, Handlungsfelder und Strategien. Zf\V Nr.
03/2015, S. 136 — 146.

Neumann, |.; Kutterer, H. (2015): State-space filtering with respect to data imprecision
and fuzziness. International Workshop on the Quality of Geodetic Observation and
Monitoring Systems. In: Kutterer, H.; Seitz, F.; Alkhatib, H. & Schmidt, M. (Eds.):
Proceedings of the 1st International Workshop on the Quality of Geodetic Observation
and Monitoring Systems (QuGOMS’11), IAG Symp. 140. Munich: Springer Verlag,
ISBN: 978-3-319-10827-8, S. 87-94.

Neuner, H. (2015): Design of Artificial Neural Networks for Change-Point Detection. In:
Proceedings of the 1st International Workshop on the Quality of Geodetic Observation
and Monitoring Systems (QuUGOMS’11), H. Kutterer, F. Seitz, H. Alkhatib, M. Schmidt
(Ed.), IAG Symp. 140, pp. 139-144. ISBN: 978-3-319-10827-8.
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Omidalizarandi, M.; Neumann, |. (2015): Comparison of target- and mutual information
based calibration of terrestrial laser scanner and digital camera. In: ISPRS -
International Archives of the Photogrammetry, Remote Sensing and Spatial Information
Sciences; XL-1-W5:559-564. DOI: 10.5194/isprsarchives-XL-1-W5-559-2015
conference Sensors and Models in Photogrammetry and Remote Sensing (SMPR),
2015, Kish Island, Iran.

Paffenholz, J.-A.; Neumann, I. (2015) (Hrsg.): Terrestrisches Laserscanning 2015 (TLS
2015). DVW-Schriftenreihe, Band 81, Winer-Verlag, Augsburg.

Schaffert, M. (2015): Scenario Planning as a Tool for Handling Demographic Change in
Rural German Municipalities. Advantages, Disadvantages and Increasing the Potential
by Geo-information, E. Hepperle, R. Dixon-Gough, R. Mansberger, J. Paulsson, F.
Reuter, M. Yilmaz (Ed.): Challenges for Governance Structures in Urban and Regional
Development, ETH Zirich, pp. 209-222. ISBN: 978-3-7281-3657-2.

Thiemann, K.-H., VoB, W. (2014): Markttransparenz und Bewertungsfragen fir
Einzelstandorte und Windparks. FuB — Flachenmanagement und Bodenordnung, Heft
1/2014, S. 1-5.

Yang, H.; Xu, X.; Neumann, |. (2015): Laser Scanning-Based Updating of a Finite
Element Model for Structural Health Monitoring. Sensors Journal, I|EEE,
DOI:10.1109/JSEN.2015.2508965.

Yang, H.; Xu, X.; Neumann, |. (2015): Effect of Cracks on the Behavior of Concrete
Structure Utilizing Finite Element Methods. Sensors & Transducers, Vol. 189, Issue 6,
pp. 172-177.

Yang, H.; Xu, X.; Neumann, I. (2015): Concrete Crack Measurement and Analysis Based
on Terrestrial Laser Scanning Technology. Sensors & Transducers journal (ISSN
2306-8515, e-ISSN 1726-5479), Vol. 186, Issue 3, pp. 168-172.

NICHT BEGUTACHTETE PUBLIKATIONEN

Alkhatib, H.; Weitkamp, A.; Zaddach, S.; Neumann, |. (2015): Realistic Uncertainty
Estimation of the Market Value Based on a Fuzzy-Bayesian Sales Comparison
Approach. In: Proceedings of FIG Working Week, Sofia, Bulgaria (CD-Proceedings).

Dorndorf, A.; Hartmann, J.; Paffenholz, J.-A; Neumann, |.; Hesse, C. (2015): Validierung
und Kalibrierung eines TLS-basierten Multi-Sensor-Systems. In: Luhmann T.; Miiller C.
(Hg.) Photogrammetrie - Laserscanning - Optische 3D-Messtechnik. Beitrage der
Oldenburger 3D-Tage 2015. Berlin: Wichmann, S. 85-97. ISBN: 978-3-87907-533-9.

Hartmann, J; Paffenholz, J.-A.; Striibing, T.; Neumann, I. (2015): Determination of position
and orientation of lidar-sensors on multi-sensor platforms. In: Proceedings of the 9th
International Symposium on Mobile Mapping Technology (MMT 2015), Sydney,
December 9-11, 2015, p. 8.

Holst, C.; Kuhlmann, H.; Paffenholz, J.-A.; Neumann, I. (2015): TLS im statischen, stop &
go sowie kinematischen Einsatz. In: DVW e.V. (Hg.): Terrestrisches Laserscanning
2015 (TLS 2015). DVW-Schriftenreihe, Band 81, WiRner-Verlag, Augsburg, 2015, S. 9-
26.

Neumann, |.; Zhang, Y. (2015): Kosteneffiziente Entscheidungen bei Monitoringprojekten.
In: Busch, W. und Knospe, S. (Hrsg.): Tagungsband Geomonitoring 2015, Clausthal-
Zellerfeld, S. 139-150.

Paffenholz, J.-A.; Neumann, |.; Holst, C.; Kuhlmann, H. (2015): Qualitatsicherung von
kinematischen TLS-basierten Multi-Sensor-Systemen. In: DVW e. V. (Hg.):
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Terrestrisches Laserscanning 2015 (TLS 2015). DVW-Schriftenreihe, Band 81,
Wifsner-Verlag, Augsburg, 2015, S. 123-135.

Paffenholz, J.-A.; Stenz, U.; Neumann, I. (2015): Hochgenaue 3D Referenzmessungen
als ein Beitrag der Geodasie zur experimentellen Untersuchung des Systemverhaltens
neugotischer Gewolbekonstruktionen. In: Curbach, M.; Opitz, H.; Scheerer, S.;
Hampel, T. (Hg.): 8. Symposium experimentelle Untersuchungen von Baukon-
struktionen, Schriftenreihe Konstruktiver Ingenieurbau Dresden, Heft 40, 2015, S. 73-
80. ISBN: 1613-6934.

Stenz, U.; Link, J.; Timmen, A.; Genz, T.; Krause, U.; Neumann, I. (2015): Modellierung
und Visualisierung von 3D-Punktwolken mittels virtueller Umgebungen. In: Hanke, K.
und Weinold, T. (Hrsg.) 18. Internationale Geodatische Woche Obergurgl 2015.
Innsbruck: Wichmann, S. 135-144.

Stenz, U.; Paffenholz, J.-A.; Hansen, M.; Piehler, J.; Neumann, I. (2015): Interdisziplinare
Beitrage fiir das Monitoring und die Sicherung neugotischer Gewdlbekonstruktionen.
In: Busch W.; Knopse, S. (Hg.): Tagungsband GeoMonitoring 2015. Clausthal-
Zellerfeld, S. 207-224. ISBN: 3-938924-08-X.

VORTRAGE UND POSTER

Alkhatib, H.; Neumann, . (2015): Ansatze und Methoden fir die flachenhafte
Beschreibung von (Oberflachen-) Deformationen. Geomonitoring 2015, Clausthal-
Zellerfeld, Deutschland, 05.+06.03.2015.

Alkhatib, H.; Weitkamp, A.; Neumann, |. (2015): , Realistic uncertainty estimation of the
market value based on a Fuzzy-Bayesian sales comparison approach®. In: FIG (Hrsg.)
Proceedings of FIG Working Week 2015. Sofia, Bulgarian.

Bureick, J.; Alkhatib, H.; Neumann, I|. (2015): Robust spatial approximation of laser
scanner point clouds by means of free-form curve and surface approaches, IUGG, IAG
Symposia 2015, G05a GNSS++: Emerging Technologies and Applications, Prag,
24.06.2015.

Dennig, D.; Bureick, J. (2015): Kinematic High Accuracy Surveying of Crane Rail Tracks,
EPMC, Research Track, Manchester, 09.-11.11.2015.

Hartmann, J.; Dorndorf, A.; Paffenholz, J.-A; Neumann, |.; Hesse, C. (2015): Validierung
und Kalibrierung eines TLS-basierten Multi-Sensor-Systems, 15. Oldenburger 3D-
Tage, Optische 3D-Messtechnik - Photogrammetrie — Laserscanning, Oldenburg,
04.02.-05.02.2015.

Neumann, . (2015): Multi-Sensor-Systeme in der Ingenieurgeodasie — Aktuelle
Anwendungsfelder und Herausforderungen. Eingeladener DVW-Kolloquiumsvortrag,
HTW Dresden, Deutschland, 14.04.2015.

Neumann, |. (2015): Aktuelle Regelwerke der Laserscannerprifung. Eingeladener Vortrag
auf dem wissenschaftlichen Teil der GKGM-Sitzung, Karlsruhe, Deutschland,
15.04.2015.

Neumann, |. (2015): Kinematisches Laserscanning im Bereich des Bauwesens und der
Architektur. Eingeladener Vortrag auf Fachkongress BAUSCAN, Magdeburg,
Deutschland, 12.+13.11.2015.

Neumann, I. (2015): New Developments in TLS- and Camera based Multi-Sensor-
Systems for Indoor-Mapping. Invited presentation at the conference Sensors and
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Models in Photogrammetry and Remote Sensing (SMPR), Kish Island, Iran, 24th Nov.
2015.

Neumann, |. und Gordon, B. (2015): Aktuelle Regelwerke der TLS-Uberpriifung. Seminar
Terrestrisches Laserscanning 2015 (TLS 2015), Fulda, Deutschland, 07.+08.12.2015.
Neumann, |. (2015): Introduction of Surveying Instruments for Geodesists. Invited
presentation at the University of Aeronautics and Astronautics, Nanjing, China,

15.12.2015.

Neumann, |. (2015): Multi-Sensor Systems (MSS) for Efficient and Accurate Surface
Measurements. Invited presentation at the University of Aeronautics and Astronautics,
Nanjing, China, 16.12.2015.

Neumann, [I. (2015): Quality Assurance of Multi-Sensor Systems (MSS). Invited
presentation at the University of Aeronautics and Astronautics, Nanjing, China,
17.12.2015.

Neumann, [|. (2015): Deformation Monitoring with Geodetic Techniques. Invited
presentation at the University of Aeronautics and Astronautics, Nanjing, China,
18.21.2015.

Paffenholz, J.-A.; Alkhatib, H.; Neumann, I. (2015): Quality assurance and calibration
tasks in the scope of multi-sensor systems. FIG Working Week, Sofia, Bulgaria, 19th
May 2015.

Paffenholz, J.-A.; Pham, H. K.; Alkhatib, H. (2015): Noise modelling for geo-referencing of
a TLS-based multi-sensor system using low-cost GNSS, XXVI IUGG General
Assembly -Earth and Environmental Sciences for Future Generations-, IAG
Symposium G05 GNSS++: Emerging Technologies and Applications, Prag,
24.06.2015.

Paffenholz, J.-A.; Stenz, U.; Neumann, I. (2015): Hochgenaue 3D Referenzmessungen
als ein Beitrag der Geodasie zur experimentellen Untersuchung des Systemverhaltens
neugotischer Gewdlbekonstruktionen, 8. Symposium experimentelle Untersuchungen
von Baukonstruktionen, Dresden, 24.09.2015.

Paffenholz, J.-A.; Neumann, |.; Holst, C.; Kuhlmann, H. (2015): Qualitatsicherung von
kinematischen TLS-basierten Multi-Sensor-Systemen, Terrestrisches Laserscanning
2015 (TLS 2015), Fulda, 08.12.2015.

Schaffert, M. (2015): Detecting Land Use and Land Cover Changes in Northern Germany.
Using data free of charge, European Academy of Land Use and Development (EALD)
Symposium, Oslo.

Stenz, U.; Link, J.; Timmen, A.; Genz, T.; Krause, U.; Neumann, I. (2015): Modellierung
und Visualisierung von 3D Punktwolken mittels virtueller Umgebungen, 18.
Internationale geodatische Woche, Obergurgl, 08.02.-14.02.2015.

Stenz, U.; Paffenholz, J.-A.; Piehler, J.; Hansen, M.; Neumann, I. (2015): Interdisziplinare
Beitrage fur das Monitoring und die Sicherung neugotischer Gewdlbekonstruktionen,
Tagung Geomonitoring 2015, 5.-6. Marz, Clausthal-Zellerfeld. Poster.

VoR, W.: Uberblick zu Baulandbeschliissen und Baulandstrategien. Vortrag im Rahmen
der Arbeitsgruppe Liegenschaftspolitik, Das Bindnis ,Bezahlbares Wohnen und
Bauen® im Bundesministerium fir Umwelt, Naturschutz, Bau und Reaktorsicherheit,
Berlin, 25.03.2015.

VoR, W.: Valuation and Property Taxation - A Balance of Fidelity and Efficiency. Intern.
Conference ,Land, Housing and Urbanisation®, Land and Real Estate Summit Forum,
Renmin University of China, Beijing, 09.05.2015.
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VoR, W.: Quality and Demands Concerning Valuation Data. Presentation No. 7883, FIG
Working Week 2015, From the Wisdom of the Ages to the Challenges of the Modern
World, Sofia, Bulgaria, 18.05.2015.

Vo, W.: Sanierungsausgleichsbetrage — Einfihrung und neuere Rechtsprechung.
Seminar ,Ausgleichsbetrage in Sanierungsgebieten, Vhw — Bundesverband fir
Wohnen und Stadtentwicklung e. V., Géttingen, 02.07.2015, und Berlin, 24.11.2015.

Vof3, W.: Grundlagen der Wertermittlung im Rahmen von Sanierungsmaflnahmen. Institut
fur Stadtebau Berlin, Fachtagung ,Wertermittlung nach dem BauGB®, Berlin,
11.11.2015.

Xu, X.-Y.; Yang, H.; Neumann, |. (2015): The Benefit of TLS in the Generation and
Calibration of FEM Models for Health Assessment of Concrete Structures. Geodetic
Week 2015, Stuttgart, Germany, Poster.
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INSTITUT FUR ERDMESSUNG

BEGUTACHTETE PUBLIKATIONEN

Bandikova, T. (2015): The role of attitude determination for inter-satellite ranging.
Dissertation. DGK Nr. 758, ISBN 978-3-7696-5170-6.

Bischof, C., Schoén, S. (2015): High-Rate GPS Velocity and Acceleration Determination in
Highly Dynamic Flights, Proceedings of the 28th International Technical Meeting of The
Satellite Division of the Institute of Navigation (ION GNSS+), Tampa FL, USA, Sep-
tember 14-18, pp. 3069 — 3076.

Devaraju, B. (2015). Understanding filtering on the sphere — Experiences from filtering
GRACE data, Deutsche Geodéatische Kommission bei der Bayerischen Akademie der
Wissenschaften, Reihe C, Nr. 756, ISSN 0065-5325, ISBN 978-3-7696-5168-3.

Douch, K., Panet, |., Pajot-Métivier, G., Christophe, B., Foulon, B., Lequentrec-
Lalancette, M. F., Diament, M. (2015). ). Error analysis of a new planar electrostatic
gravity gradiometer for airborne surveys. Journal of Geodesy, 89(12), 1217-1231.

Francis, O., Baumann, H., Ullrich, C., Castelein, S., Van Camp, M., de Sousa, M.A,,
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GEODATISCHE KOLLOQUIEN

WINTERSEMESTER 2014 / 2015

Dienstag, 21.10.2014: Prof. Dr.-Ing. Ingo Neumann, Geodatisches In-
stitut, Leibniz Universitat Hannover, Thema: Multi-Sensor-Systeme in der
Ingenieurgeodasie — Aktuelle Anwendungsfelder und Herausforderungen

Dienstag, 18.11.2014: Prof. Dr.-Ing. Winrich VoRB, Geodatisches Insti-
tut, Leibniz Universitdt Hannover, Thema: Bodenordnung 2014 — quo
vadis?

Dienstag, 16.12.2014: Prof. Dr.-Ing. Tobias Ortmaier, Institut fur
Mechatronische Systeme, Leibniz Universitdt Hannover, Thema:
RobotChallenge — Ein interdisziplinarer Wettbewerb mit autonomen mo-
bilen Robotern fir Studenten

Dienstag, 13.01.2015: Apl. Prof. Franz Rottensteiner, Institut fir Pho-
togrammetrie und Geolnformation, Leibniz Universitat Hannover, Thema:
Aktuelle Anwendungen und Perspektiven der Bildanalyse in Photog-
rammetrie und Fernerkundung

Dienstag, 27.01.2015: Prof. Dr.-Ing. Hansjorg Kutterer, Prasident,
Bundesamt fur Kartographie und Geodasie, Frankfurt a.M., Thema:
Geodasie — Ein Fach mit Zukunft!

SOMMERSEMESTER 2015

Dienstag, 30.06.2015: Dipl.-Ing. Peter Creuzer, Direktor Landesve-
rmessung und Geobasisinformation, LGLN, Thema: Vermessungswe-
sen und Liegenschaftskataster im internationalen Umfeld — ein Blick Uber
den Tellerrand!

Dienstag, 07.07.2015: Prof. Dr. phil. nat. habil. Michael Soffel, Institut
fir Planetare Geodasie, Technische Universitdt Dresden, Thema: 100
Jahre Einsteins Gravitationstheorie — Tests und Anwendungen

Dienstag, 14.07.2015: Prof. Orhan Altan, Faculty of Civil Engineering,
Geomatic Engineering Department, Istanbul Technical University, Fort-
schritte im Katastrophenmanagement — insbesondere mit Blick auf Geo-
information
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LEHRVERANSTALTUNGEN

GEODATISCHES INSTITUT

LEHRVERANSTALTUNGEN BACHELOR WS 14 /15 UND SS 15

INGENIEURGEODASIE UND GEODATISCHE AUSWERTEMETHODEN

Lehrveranstaltung Dozent/Assistent Sem. |V | U
Sélrj]r}dlagen geodatischer Auswertemetho- Dr. Vennegeerts / Vogel 1 2| 1
Vermessungskunde | Stenz / Hartmann 1 211
Sélrj]r}?lagen geodatischer Auswertemetho- Dr. Vennegeerts / Vogel > 2| 1
Vermessungskunde Il Stenz / Hartmann 2 2|2
Vermessungskunde I E')r. Paffenholz / Stenz / 3 211
artmann
. - Prof. Neumann /
Ausgleichungsrechnung und Statistik | Dr. Alkhatib 3 211
Bachelorseminar: ,Mobile Mapping Systeme
und ihre Anwendungsfelder in der Ingeni- Dr. Alkhatib / Hartmann 3 g
eurgeodasie” und “Auswertestrategien fir k- | und Weitere
TLS basierte Multisensorsysteme*
Bachelorprojekt s. o. Dr. Alkhatib / Hartmann 4 -4
Vermessungskunde IV Dr. Paffenholz / Hartmann 4 2|2
. - Prof. Neumann /
Ausgleichungsrechnung und Statistik Il Dr. Alkhatib 4 111
Praxisprojekt Ingenieurgeodasie Dr. Paffenholz / Stenz / 4 10
proj 9 9 Bureick Tage
. - Prof. Neumann /
Ausgleichungsrechnung und Statistik 111 Dr. Alkhatib 5 111
. . Dr. Paffenholz /
Ingenieurgeodasie | von Gésseln / Link 5 211
Ingenieurgeodasie |l Prof. Neumann / Wodniok 6 111
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FLACHEN- UND IMMOBILIENMANAGEMENT

Lehrveranstaltung Dozent/Assistent Sem.

Grundlagen der Stadt- und Regionalplanung | Prof. Vo3 / Bakker / Klein 3

Flachenmanagement | Prof. Vol3 / Bakker 4
Landentwicklung und Dorferneuerung | Prof. Vol 5
Immobilienmanagement | Prof. Vo3 / Welel 6

LEHRVERANSTALTUNGEN MASTER WS 14 /15 UND SS 15

INGENIEURGEODASIE UND GEODATISCHE AUSWERTEMETHODEN

Lehrveranstaltung Dozent/Assistent Sem.

Kinematic Measurement Processes in Engi-

neering Geodesy Dr. Paffenholz / Zhang 1G

Prof. Neumann /

Geodatische Schatzverfahren Dr. Alkhatib 1N
Industrievermessung (W) Prof. Neumann / Wodniok 2G
Filterung im Zustandsraum (W) Dr. Alkhatib 2G
Inertialnavigation und Filterung Dr. Alkhatib 2N
(anteilig: Filterung im Zustandsraum)

Ausgewahlte Kapitel der geodatischen Prof. Neumann / G
Auswertemethoden (W) Dr. Alkhatib / Dorndorf
Deformationsberechnungen bei Ingenieur- Fankhznel 2G
bauwerken (W)

Kalibrierung von Sensorsystemen (W) Prof. Neumann / Bureick 2G
Ingenieurgeodasie, Aktuelle Aspekte (W) Prof. Neumann 3G

Analyse von Deformationsmessungen (W) E;ch{hql\;?]L;mann / 3G
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FLACHEN- UND IMMOBILIENMANAGEMENT

Lehrveranstaltung Dozent/Assistent Sem.
Flachen- und Immobilienmanagement Il Prof. Vol / Bakker 1G
(I;’;?jektseminar ,Kulturlandschaft im Wan- Dr. Schaffert und Weitere 2G
Eigentumsordnung und Bodenpolitik (W) Prof. Vol 2G
Flachenmanagement Il (W) Klinke / Vollmer 2G
Landentwicklung und Dorferneuerung Il Groger-Timmen 2G
Stadtebauliche Projektentwicklung (W) Dr. Wolf 3G
Immobilienmanagement Il (W) Prof. Vol3 / Bakker 3G

LEHRVERANSTALTUNGEN FUR EXTERNE IM WS 14 /15 UND SS15

(EX: Bauingenieurwesen und Wirtschafts-
ingenieurwesen Bau, TU Braunschweig)

Lehrveranstaltung Dozenten
Wirtschaftlichkeitsbeurteilung von Immobi-
lien

Prof. Vol

(EX) Lehrexport fir andere Fachrichtungen




INSTITUT FUR ERDMESSUNG

179

LEHRVERANSTALTUNGEN BACHELOR IM WS 14 /15 UND SS 15

Lehrveranstaltung Dozent / Assistent Sem. |V U
Grundlagen der Geodasie Prof. Muller / Schilling 2 2 1
Grundlagen GNSS/Satellitengeodasie Prof. Schon / Bischof 2 1
Bachelorseminar (Vortrage) Prof'n und Mitarbeiter - 1
Bachelorseminar (Projekt) Krawinkel / Bischof / Dr. 4 - 4
Kersten
Physikalische Geodasie Prof. Mdller/ Schiling 715 15 |4
Timmen
Positionierung und Navigation | Prof. Schon / Krawinkel 5 1 1
Mathematische Geodasie Dr. Denker / Schilling 5 1 1
Gravimetrie Dr. Timmen 5 1 -
Geodatische Raumverfahren Prof. Muller / Brieden 6 2 1
Landesvermessung or. J?hn | Bischot/ 6 2 1
Krawinkel
Projektpraktikum Landesvermessung und
Schwerefeld (2 Wochen im Juli) Bischof / Krawinkel / Dr. 6 10 Tage
GPS- und Gravimetrie-Messungen im Ge- Timmen 9
biet der Salzstdcke Bokeloh und Benthe
LEHRVERANSTALTUNGEN MASTER IM WS 14 /15 UND SS 15
Lehrveranstaltung Dozent / Assistent Sem. |V U
Positionierung und Navigation Il Prof. Schon 16 |2 1
Methoden und Anwendungen der Physikali- | Prof. Flury / Bandikova /
s 7 1G |2 1
schen Geodasie Dr. Naeimi
Praxisprojekt | LF:r;)f. Schoén / Dr. Kersten 1N ) 2
Praxisprojekt IlI Bischof 3N - 3
Projektseminar Ultraprazise Messungen in | Prof. Flury/ Dr. Naeimi/ 2+3 | 8
der GOCE Wiedereintrittsphase Dr. Shabanloui G
Satellitenbahnberechnung (W) Dr. Mai 2G 1 1
Relativist. Modellierung in d. Geodasie (W) | Prof. Mdller 2G 1 -
. o . . 2 2 1
Inertialnavigation (W) Prof. Schon / Bischof
G/IN |2 1
GNSS Receiver-Technologie (W) Prof. Schon 2G |2 1
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Navigation — ausgewahlte Kapitel (W) Prof. Schon 2G
Signalverarbeitung in der Erdmessung (W) | Dr. Denker / Dr. Voigt 2G
Forschungsprojekt (W) Prof. Flury 2G |-
Gravimetrie Il (W) Dr. Timmen 2G
Aktuelle Satellitenmissionen (W) Prof. Muller 3G |2
Geodatisches Hauptseminar / Kolloquium Prof'n und Mitarbeiter 2G -
Schwerefeldmodellierung(W) Dr. Denker, Dr. Voigt 3G |2
Dynamik von Raumfahrzeugen (W) Dr. Mai 3G |2

(W) Wahlpflichtveranstaltung; G: Master GuG, N: Master Navigation und Umweltrobotik
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INSTITUT FUR KARTOGRAPHIE UND GEOINFORMATIK

LEHRVERANSTALTUNGEN BACHELOR IM WS 14 /15 UND SS 15

Lehrveranstaltung Dozenten Sem.| V U

Informatik fur Ingenieure Prof. Brenner / Hofmann 1 2 1

Einfihrung in GIS und Kartographie | Prof. Sester / Thiemann 1 1 1

Einfihrung in GIS und Kartographie Il Prof. Sester/ Thiemann 2 1 1

Praxisprojekt Topographie (Schlussiibung) | Thiemann/ Schulze 2 10 Tage

. . Prof. Sester und

Bachelorseminar (Vortrage) Mitarbeiter 3 - 1

Bachelorprojekt Thiemann / Fitzner 4 - 4

Geoinformationssysteme | /

Geléndemodellierung Prof. Sester / Kuntzsch 4 2 1

Geoinformationssysteme II Prof. Sester / Kuntzsch 5 2 1

(W) Wahlpflichtveranstaltung

LEHRVERANSTALTUNGEN MASTER IM WS 14/15 UND SS 15

Lehrveranstaltung Dozenten Sem.| V U
Thiemann/ Feuerhake/

nternet - GIS Fitzner/ Kuntzsch 16 !

GIS in der Fahrzeugnavigation Prof. Brenner / Hofmann G%N 1 1

GIS Il — Anwendungen und neue For- Feuerhake / Westenberg | 2 G 2 )

schungsrichtungen (W)

Geodateninfrastrukturen (W) Prof. Griinreich 2G 1 -

GIS und Hydrographie (W) Hon.-Prof. Schenke 2G 1 -

Hauptseminar Prc_>f. Sester und Mitar- G ) 2
beiter

GIS—Praxis— u. Visualisierungsaspekte (W) | Hon.-Prof. Buziek 3G 1 |-

GIS — Praxis Il (W) Thiemann 3G - 2

GIS und Geodateninfrastruktur T_hlemann [ Schulze / 1N 2 1
Fitzner

Laserscanning — Modellierung und Interpre- | Prof. Brenner / Schlich- 3 1 1

tation ting G/N

SLAM und Routenplanung Prof. Brenner G:;N 2 1
Prof. Sester/

Geosensornetze Feuerhake/ Fitzner 3N 2 1
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Praxisprojekt NuUR | Busch / u.a. 1N -
Prof. Brenner / Busch /

Praxisprojekt NuUR Il /u.a. 2N -
Prof. Brenner / Busch /

Studentisches F&E Projekt NuUR u.a. 3N -

Ringvorlesung Navigation und Umweltrobo- | Prof. der Fachrichtung,

tik externe Referenten 2N 2

(W) Wahlpflichtveranstaltung, G: Master GuG, N: Master Navigation und Umweltrobotik

LEHRVERANSTALTUNGEN FUR EXTERNE IM WS 14/15 UND SS 15

Lehrveranstaltung Dozenten v

Introduction to GIS

(EX: Water Resources and Environmental | Prof. Sester / Czioska 0,5
Management (WATENV))

Geo-Informationssysteme

(EX: Landschaftsarchitektur und Umwelt-
planung, Geographie und Geowissenschaf- | Schulze / Fitzner 1
ten B.Sc. und M.Sc., Bau- und Umweltin-
genieurwesen, B.Sc.)

(EX) Lehrexport fir andere Fachrichtungen
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INSTITUT FUR PHOTOGRAMMETRIE UND GEOINFORMATION

LEHRVERANSTALTUNGEN BACHELOR IM WS 14 /15 UND SS 15

Lehrveranstaltung Dozenten Sem. U
Einfihrung in das Programmieren | Dr. Guercke / Menze 1 2
Einfihrung in das Programmieren |l Menze 2 1
. . . Prof. Rottensteiner /
Digitale Bildverarbeitung Schack 2 1
Photogrammetrie | Prof. Heipke / Prof. Rot- 3 1
tensteiner
Photogrammetrie || Prof. Heipke / Prof. Rot- 4 1
tensteiner
Photogrammetrie Il Prof. Heipke / Prof. Rot- 5 1
tensteiner
Fernerkundung Dr. Steensen / Klinger 6 1
Bachelorseminar Prof. Heipke und Mitar- 3+4 4
beiter
LEHRVERANSTALTUNGEN MASTER IM WS 14/15 UND SS 15
Lehrveranstaltung Dozenten Sem. U
. . Prof. Heipke / Prof. Rot- 1
Photogrammetric Computer Vision tensteiner G/IN 1
. Prof. Rottensteiner / 2
Bildanalyse I (W) Albert, Paul G/N !
. Prof. Rottensteiner / 3
Bildanalyse Il (W) Albert, Paul GIN 1
Optische 3D Messtechnik (W) Dr. Wiggenhagen 2G 1
Photogrammetrie in der Praxis (W) Schmidt 3G -
Ringvorles. Navigation und Umweltrobotik | Prof. Heipke / Unger 2N -
Grundlagen der Betriebswirtschaft und Dr. Kom 2 )
Unternehmensfihrung (W) ’ P G/N
Flhrung als Qualifikation im Ingenieurberuf 3
(W) Dr. Komp G/N -
Geodatisches Hauptseminar / Kolloquium Egci)tl;.rHelpke und Mitar- 1G 2
Projektseminar (W) Prof. Heipke und Mitar- 2+3 4/4
beiter G
Praxisprojekt Navigation und Umweltrobotik Prof. Heipke und Mitar- 2+3 4/4

beiter
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(W) Wahlpflichtveranstaltung; G: Master GuG, N: Master Navigation und Umweltrobotik
LEHRVERANSTALTUNGEN FUR EXTERNE IM WS 14/15 UND SS 15

Lehrveranstaltung Dozenten Sem. | V 1]
Geodasie und Geoinformation fir Bau-

ingenieure .

(EX: Bau- und Umweltingenieurwesen, Dr. Wiggenhagen / Unger ! 2 2
B.Sc.)

Environmental data analysis (english)
(EX: Studiengang Waterressources Man-
agement WATENV)

Dr. Steenesen / Nie- 1 1
meyer

EinfUhrung in die Fernerkundung

(EX: Landschaftsarchitektur und Umwelt-
planung, Geographie und Geowissenschaf-
ten B.Sc. und M.Sc.)

Dr. Steensen / Schmidt div. 1 -

(EX) Lehrexport fir andere Fachrichtungen

ANMERKUNG

Eine Reihe der Veranstaltungen aus dem B.Sc.- und M.Sc.-Studium
Geodasie und Geoinformatik sowie Navigation und Umweltrobotik ist of-
fen fUr Studierende anderer Facher (Informatik, Computergestitzte In-
genieurwissenschaften, Geowissenschaften, Geographie, Mathematik,
Physik und Maschinenbau).
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HONORARPROFESSOREN UND LEHRBEAUFTRAGTE DER FACHRICH-
TUNG

HONORARPROFESSOREN

Hon.-Prof. Dr.-Ing. habil. Gerd Buziek (Bestellung: 2008), ESRI Geoin-
formatik GmbH, Kranzberg, Vorlesung: GIS-Visualisierung und Praxis-
aspekte

Prasident und Prof. Dr.-Ing. habil. Hansjorg Kutterer (Bestellung: 2011),
Bundesamt fir Kartographie und Geodasie, Frankfurt

Hon.-Prof. Dr.-Ing. Peter Reinartz (Bestellung: 2010), Institut fir Metho-
dik der Fernerkundung, DLR, Vorlesung: Operationelle Fernerkundung
Hon.-Prof. Dr.-Ing. Hans Werner Schenke (Bestellung: 2010), Stiftung
Alfred-Wegener-Institut fir Polar- und Meeresforschung, Bremerhaven,
Vorlesung: GIS-Hydrographie

Hon.-Prof. Dr.-Ing. Ralf Schroth (Bestellung: 1998), BLOM Deutschland

GmbH, Vorlesungen: Grundlagen der Betriebswirtschaft und Unter-
nehmensfihrung | und I

Es lesen nicht mehr:

Univ.-Prof. Dr.-Ing. Wolfgang Augath (Bestellung: 1993), ehem. Geodati-
sches Institut TU Dresden

Hon.-Prof. PD Dr.-Ing. habil. Joachim Boljen (Bestellung: 2008), ehem.
Landesvermessungsamt Schleswig-Holstein

Hon.-Prof. Dr.-Ing. D. Grothenn, Ltd.Vermessungsdirektor (Bestellung:
1978), ehem. Nds. Landesverwaltungsamt. Landesvermessung

Prasident und Prof. Dr.-Ing. Dietmar Grlnreich (Bestellung: 1999),
ehem. Bundesamt fur Kartographie und Geodasie, Frankfurt

Hon.-Prof. Dr.-Ing. Dierk Hobbie (Bestellung: 1998), ehem. Carl Zeiss
Ministerialrat a.D.

Hon.-Prof. Dipl.-Ing. Hermann Mdllering (Bestellung: 2000), ehem. Nie-
dersachsisches Ministerium fir Inneres und Sport

Ltd. Verm. Dir. a.D. Hon.-Prof. Dr.-Ing. Hans-Georg Reuter (Bestellung:
1996), ehem. Amt fir Agrarstruktur Hannover

Hon.-Prof. Dr.-Ing. K.-W. Schrick, Regierungsdirektor a.D. (Bestellung:
1967), ehem. Deutsches Hydrographisches Institut

Ltd. Verm. Dir. a.D. Hon.-Prof. Dr.-Ing. Wilhelm Tegeler (Bestellung:
1994), ehem. Landesvermessung und Bezirksregierung Liineburg

Ltd. Verm. Dir. Hon.-Prof. Dr.-Iing. Werner Ziegenbein (Bestellung:
1991), ehem. Behorde fir Geoinformation, Landentwicklung und Liegen-
schaften
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LEHRBEAUFTRAGTE

Dipl.-Ing. Stefanie Groger-Timmen (seit 2014), Amt fir regionale Lan-
desentwicklung Leine-Weser, Vorlesung: Landentwicklung und Dorfer-
neuerung Il

Dr.-Ing. Cord-Hinrich Jahn, Ltd. Vermessungsdirektor (seit 2006), Lan-
desamt fur Geoinformation und Landentwicklung Niedersachsen (LGLN),
Landesvermessung und Geobasisinformation Vorlesung: Landesve-
rmessung

Dipl.-Ing. Susanne Klinke (seit 2003), Landeshauptstadt Hannover
Fachbereich Planen und Stadtentwicklung, Vorlesung: Flachen-
management Ill

Dr. rer. nat. Klaus-Ulrich Komp (seit 2009), EFTAS Fernerkundung
Technologietransfer GmbH, Vorlesung: Der Ingenieur als Fihrungskraft

Prof. Dr. rer. nat. Volker Paelke (seit 2010) Hochschule Bremen, Fakultat
Elektrotechnik und Informatik, Vorlesung: Augmented Reality

Dipl.-Ing. Johannes Fankhanel (seit 2015), Institut fir Statik und Dyna-
mik, Leibniz  Universitdt Hannover, Vorlesung: Deformations-
berechnungen bei Ingenieurbauwerken

Dr.-Ing. Harald Vennegeerts (seit 2011), p3d-Systems, Vorlesung:
Grundlagen geodatischer Auswertemethoden

Dipl.-Ing. Hiltrud Volimer (seit 2010), Landeshauptstadt Hannover. Fach-
bereich Planen und Stadtentwicklung, Betreuung: Projektseminar FIM

Dipl.-Ing. Gerfried Westenberg (seit 2003), Gerfried Westenberg Geo-
Marketing, Beitrag "Geodatenmarkt und Marketing” (im Rahmen der
Lehrveranstaltung GIS 1lI)

Regierungsbaumeister Dr.-Ing. Reinhard Wolf (seit 2005), Landes-
hauptstadt Hannover. Fachbereich Planen und Stadtentwicklung, Vorle-
sung: Stadtebauliche Projektentwicklung
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